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T nihil in oculis lucc cla- 
rius, itanihilcaufis &natu- 
ra ejus intelle&ui obfcurius ' 
cfle apud omnes in confeflb 
eft , Princeps Sereniflime. 
Cum enim c^tera obje&a 
quse fenfus movent, brevi 
admodum intervallo & paucis duntaxatdiftent 
millibus , folum lumen ab infinitis, ut ficdi- 
cam , cxtra orbcm fpatiis ad vifum adpellit, 
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imperccptibili tempore, &: quod magis miran- 
dum modo re<5tis , modo curyis , aliquando fra- 
6kis , aliquando repercuflis , nonnunquam ctianx 
incifis & duplicatis radiis. Movit tam infoli- 
tum fpcdtaculum multorum ingenia, ut in 
lucis natufam & proprietatcs djligentius inqui- 
rercnt^ fed quod papilionibus dum flammasfe- 
(Stantur, idem fere curiofis iftis naturae fcruta- 
toribus evenit, fi enim non pericre, faltem de 
iis vere dici poflit, eos non lucis claritatem , fcd 
taritum ingenii fui tcnebras prodidifle &femet- 
ipfbs excascafle dum folem atramcnto fuo infi- 
cere fuerc conati. Idemne nos maheat fatum 
dum nonnullas lucis facultates explicare cona- 
mur, eorum efto judicium, quorum mentes 
benigniore ca:Ieftis Jampadis fulgore illuftran- 
tur. Si non ubique fcopum fimus adfccuti, fi 
alicubi erraverimus, cufpam non dcprecamur,. 
imo etiam laudem & gratiam Jperamus, dum- 
modo in carteris propius a vcritate abfimus, 
quam plerique ii, quiftylum & ingcnium ante 
rios in codem pofiierc argumento. Quamvis 
vcro, Princeps magne, pro infigni tua erga me 
bencvolentia , exile & minutum poflit videri 
quod reddimus munufculum, vel fblus tamen 
lucis titulus non promittit tantum , fed ctiam 

fpon- 
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(pondet aditum facilem , nec metuimus ut re - 
rum pulcherrima & jucundiifima, finc qua nc 
mundus quidem conftare poteft, moroh jani- 
toris repulfam patiatur. Cum omnia bona &c 
praclara admitras & diligas , abeft quam lon- 
giflimc ut lucem ,velis excludere. Quod Ci for- 
lan fallimur, & pro die no£tem, pro lucc tim- 
bram obtrudcre videamur, iple mihi (ilentium 
lubens imperabo , nec (equar illorum exemplum 
qui culpae quxrerc patronum, quam culpa va- 
care maluerunt, quafi non (ufficiant errores in 
quibus vulgo vemmur, nifi in cumulum acce- 
aant etiam illi qui indics committuntur, ac li 
vitac intereflet ut Cit aliqua errorum do£hina & 
fcientia. At vero Ci non decipimur, & non inepte 
videmur ifta qux offerimus confcripfiflc, uti- 
que non eft ut cenfuram metuamus , aut ut cun- 
&emurillaip£i, qualiacunque demum fint , Tibi 
maxime Principum , confccrare , cujus fulgidum 
nomen non nobis tantum , fed & ipfi quoquc 
luci lucem poflit foenerare.Benigna itaque fron tc 
novcllum hunc ingcnii noftri foetum fufcipc, 
magne litcrarum Patronc - y Ci illum manu ob- 
ftetricia contigeris, nec dentcm, nec alpcdum 
formidabit malignum. Qupd Ci etiam in cru- 
ditis tuis oculis gratiam 6c favorem invenerit, 
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Dedicatio. 
non cft quod dicm atrum aut oblivionis aquas 
pertimcfcat. Tua lucc perfufiis & ami&us adco 
nitcns & fplendidus fibi vidcbitur , ac fi lava- 
cro Auronc aut fontc folis lotus cmerfiflet. Deus, 
ScrcnilfimcPrinccps^ingloriam xwi pracfcntis & 
excmplum fecuturi incolumcm Tc quam diu- 
tiflime fcrvet. 
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BENEVOLO LECTORI. 

Z)m multiingenio & doStrina praclari vi- 
ri diligenter & fufe admodum fcripferint 
de eo quod bic exhibemus argumento , ari- 
di (s* jejum forfan yidebimur y quodbrevi- 
ter & curjim adeo ftringamus rem omnium nobikffi- 
mdm y qua nuUa in rerum natura latius patet , cum 
lucis plena fint omnia y folaquepropemodum fit quato- 
tam rerum haturam ampleclafur. Sed cum ea faltem « 
pertraUare propofuerim , qua alii pratermiferunt y aut 
nonfatis accurate tradidere-, ftero me nullam incur- 
furum reprehenfionem y fi non omnia fimul exhaufero-, 
. nec brevitatem , ut puto y carpes , Lector C an- 
DIDe, dummodo in ea aliqua invenias vel necdum 
dtSta y nuel clarius demonftrata quam ab aliis fa&um 
fit ha&enus. Nul/a eft fere yeritas aut cognitio , qut 
tota fimul adfulgeat. Videt hac atas quod non vide- 
runt majores noftri, fed multo plura cognofcent iUi y 
qui poft nos futuri funt y prafertim fi honor habeatur 
artibus & ingenia excitentur. Nos etiam , fi yita & 
otium fuppetat y nonpauca, ut J]>ero y difiemus y qux 
nuhc nefcimusy & forfan de his ipfis plura & certwra 
aliquando exponemus y fi alia cura permiferint y utqua 
in phyficis exorfifumus y ad umbilicum detur perduce- 
re. Interim non difftbciturostibikonfido y quos hic vh 




des conatus^ quifi non ob aliud , at faltem novitate 
placebunt. De ortu & natura ignis & caloris , de nu- 
mero elementorum , aliaque qua leviter hic attigimus 9 
uberius agemus in Meteorologicis nofiris. Ne autem te 
offendat quod radiorum nonnunquam utar <vocabulo 
ex communi confuetudine , cum non ex Uneis autpar- 
uculis compofitum fit luminis profiuvium, fed unum 
C^* continuum conflituat fyfiema. Si vel hoc velaliud 
quidpiam fit quod difltliceat , Tu, miLedor^ benigna 
mterpretatione fuccurrito j quod fi difficilis fis <&* re- 
fraffarius , pleniorem d nobis explkationem exjj?e- 
8ato. 
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ISAACI VOSSII 

D £ 

. NATURA ET PROPRIETATE 

L U C I S- 

C A P U T I. 

<Cattfam & fubjeclum lucu effe ignem. 

E luce di&uri cxpedit ortum & caufam 
ejus oftendere. Caufa 6c fiibjecYum lu- 
minis cft ignis. Ab hoc itaque incipicn- 
dum. Licec vcro hic mukis modis rlat , 
omncs tamen ifti modi ad unum rcdu- 
cuntur , ad conftipationetn nempc 6c 
adcritioncm materiae fblidx. Nam fi dixcrimus ignem 
etiam generari cx propagatione , ut cum ignc igncm pa- 
ramus & acccndimus , aut cx colle&ione radiorum , ut 
fit fpeculis comburentibus , jam ignis natalem non ex- 
plicamus , fed fakcm modum oftendimus quo ignis fcu 
calor jam exiftcns multiplicari & propagari poflir. Al- 
tius itaquc repetcndus eft ignis ortus, & indicanda ratio 
quo pa&o ignis nafcatur ubi nullus vcl ignis , vel calor, 
~vel lux prseexiftit. Hoc autem aliter non contingit, 
quam fola compreflione feu attritionc. Cum enim non 
poflint duo corpora cfle in eodcm loco , nccefTario eve- 
nit , ut quando illa comprimuntur & fe mutuo penetra- 
re conantut , oriatur calor &: dein ignis. Minor com- 
preflio erficit caiorem , vehementior vero collifio Sc at- 
tritio ignem fufcitat. Is vero eft velut a&us inanicns &: 
cvacuansnimiam conftipationem, & hoc quidem pa&o 
ipfa fibi fuccurrit natura. : 

A Vulgo 
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Vulgo credunc igncfn, qui cx atcritionefeu filicumfeu 
alteriusmareriae inflammabilis compreffione provcnit, 
fieri ab arrcnuarionc aeris. Scd vcro aer quantumvis at- 
tcnuctur &: rarcfiat , nunquam tamen incalefcet , quin 
potius hac ratione frigcfiet. At vero fi acuim hunc con- 
fumentem &c fuccurrentem naturae laboranti, non ex ra- 
refa&ione aeris , fed cxnimia conftiparione & conden- 
fatione corporumfieriftatuamus , jam&oculis & fenfi- 
bus fatisfict. 

Quamvis autcm ignis etiam in fluido corpore poflit 
exiftere , vix tamen illicnafci aut oriri poteft. Ut cnim 
folida corpota motu incakfcunc , ita fkida quanto ma- 
gis raovcantur & fcmucuo penctrare conentur, tanto 
magis ftigefhmt. Nonenimprobo quod vulgo dicitur,, 
cx collifione corponim fluidorum, cujufmodi /untnu- 
bcs , igncm gigni poflc. Fulminis flamma non fic a col~ 
lifionc nubium , fed confutnto & depafto ab igne > ilk> 
qui intercedit aerc , tum demum fic collifio & firagor* 
Jgnis ergo origo neceflario prafupponit materiam foli* 
dam , non fiuidam tt\ raram, quat vi propria igncm con- 
cipcrc non poccft, nec alkmde conceptum diu nucrirc 

Cum vero primaria ignis fedes fic Sol , valde fic verifl- 
milc fubftantiam Solis effefolidiffimam, &quidem can* 
to cerrcftri maceria folidiorem, quanto ignes ejusm*- 
gis funt vchementes & diuturni , ita ut non immerico 
Deniocricus Solem maffe fcrri candcntis olim compa- 
raric. 

C a p u t I L 
Ignem mn ejje corptu. 

XTm ignis nihil aliud fic quam calor inrcnfiis , pn> 
v-/ du&us a conftipacione & accricionc corporis folidi 
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Pkoprjetate Lucis. 3 
& inflammabilis, non re#e fentiunt ilji , qqi ignern cpr- 
pus cfle pucant. Ignem nempe vocant comppfitumkU 
quod cx materia ac flaroma depafcentc conjUt; fed hoc 
perinde cftacfianimam corpoream vocaremus , qupd 
corpori inferta fit ac permixta. Seorfim itaque confide- 
randus cft ignis , & feparandus a ma tcria c ui inhasret > id 
ii fecerimus , cognofccrnus igncm pcr fe non fubfiftere, 
perit cnim fublatp fubjectp , & quo abftrahi non ppteft 
nifi fola cogitationc. Non eft crgo corpus. 

Aliter colligunt qui ignem elementum vocant. Nem- 
pe id cx co eyenifle credibile eft, quod cum Sp]em non 
confumi nec minui cenferent , perennem ejus fcccrint 
matcriam. Hac periuafione credo addu&os fuifle cps , 
qui igncm fimplicibus cprppribus annumerarunt , ac 
quarrum inrcr elcmcnta locum dedere. Sed vero crebra 
phsenomena evincunt , ne eceli quidcrh orbes cflc muta- 
tionis cxperccs , ac aequc corruptibili conftarc materia, 
atquc ha:c noftra tellus. Complurcs in Solis difco ma- 
culae , aliae aliis lucidiorcs , quazdam nalcentcs , quaedam 
percuntes, clare fatis oftendunt , etiam hujus flammas 
cgerc pabulo , five illud rbris accedat , five c vifceribus 
prorumpat. Ll t itaquc clemcntum fiat ignis , necefle eft 
oftendcre ignem aliqucm , quialimcnto nonegeat, qui 
non adurat nec calefaciat, quiquc nonfit inaliquo fub- 
jccio. At vero taiis nec in noftro , nec in altis eceli orbi- 
bus reperitur , ut opinor. Fruftra itaque dicitur ignem 
cflc vcl corpus , vel elementum. 

Non rc&e quoque ex levitate ignis five flamma: argu- 
mcntum colligunt , quia nempe omne quod levc fir, 
idem quoquc iit corporcum. Ignis neque levis eft, nc- 
quegravis, cum fitadus diflblvens corpora. Quia vero 
corporu ctim diflblvuntur 6c dilatantur fiunt leviora , 

A i neccf- 



4 DeNatuhaet 
neceflFario fiirfum tendunt, avolantem matcriam fequi- 
tur & intercipit flamma. Non tamen omnem flammam 
furfiim tcndcre clarc cvincunt fulmina. Scd &c artificia- 
lis ctiam reperitur pulvis cx auro conflatus , qui deor- 
fum mittat flammam fi acccndatur. Notiffimum prx- 
rerea per lucernac cxftin&se fumum, fi altcrius luccrnac 
flammam eontingat, dcorfum flammam dcvolvi. Cla- 
rum itaquc igncm non habcre pondus , fed fcqui motum 
& impulfum corporis cui inhseret. 

Sed nequc cx co, quod luce & calorc corpora dila- 
tcntur,ullum peti debetargumentum unde luccm &ca^ 
lorcm corpus eflc adftrui poffit. A&io cnim illa lucis & 
caloris nihil addit corporibus,fed corpora ipfa cx potcn- 
tia fuz fubftantix dilatantur , & non quoad ipfam mate- 
riam, fed fidtcm quoad extenfionem matcriae augentur* 

Caput II L 
ggMfttlux. 

CUm variae fint lucis proprictates , utpote qux non 
luceat tantum ,fed &ca]efaciat, & colorcm indu- 
cat , rerum imagincs dcferat , fitum corporum mutct , 
nonnunquam ctiam vitam largiatur ; non mirum cft pro 
divcrfa cjus faculratc divcrfis quoquc modis definiri na- 
turam cjus. Quia vcro unicam cjus proprictatcm, ncnv 
pc qua luccat, confidcrabimus, fic illam dcfiniemus ,ut 
lux fit a&us corporis luccntis , per qucm quidquid vifi«- 
bile cft ccrnimus. 

Non re&c vero luccm a lumine diftinguunt , ac lu- 
cem ponunt in corporcluccnte , lumcn vcro cxtra. Lux 
non potcft efle vifibilis nifiin corpore pellucido , ignis 
vero non cft pcllucidus : Pro rationc cnim fulphuris qui 
eft in fingulis corporibus , tinguntur quoquc flammae, 

ideo- 
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ideoque opacae fiunt : namomhe coloratum eft quoque 
opacum. Si fieri poflet utin mediomagnse alicujus flanu- 
mae vcrfaremur, nihil cerneremus. Diftinguenda eft ita- 
que lux a flamma & igne , lumcn vcro a lucc non cft dif* 
tinguendum. 

Jam vero cum ignis fivc flamma non fit corporea, 
multc* minus kimen poteft cfle corporcum. Scio qui- 
dem complures & olim fuiflc , ac nunc etiamnum efle, 
qui aliter de lumine fentiunt, ac radios cjus ex corpufcu- 
lis compoiitos efle pcrtcndunt : fed ut cognofcamus, 
quid dc tota hac re fenticndum fit, argumenta, quam- 
obrcmficcredidcrunt, cxponam.. » 

. * • 

C a p u r IV. . 
JExponitur & examinatur Cartefti de luee opinio. 

PRimum itaquc cxcutiemus opinionem-Rbnati Car- 
tefii , quaminPhyficis fuis principits & alibi adftruc- 
rc eft conatus. Tantum nomen tantamque autoritatenv 
vir ille fcriptis fuis confecutus cflfe videtur , noftris prx-* 
fertim in oris , ut pleraquc ejus dicta pro dcmonftratio- 
nibus pcne habeantur , publiceque libri ejus tanquam 
vcritatis indices in fcholis & academiis quibufdam prae- 
legantur. Cum a paucis poftulatis & communibus val- 
de notionibus Philofophiam fuam aufpicatus fit , in pro* 
grcflu tamcn operis ncmo pluta adfumfit, & quidem ta- 
lia , qux nec ab ipfo demonftrata fint , nec demonftrari 
a quoquam poflint , etiamfi yim intellectui inferamus. 
In co prxcipuc callidus fuit, quod cum camplana 8c pcr- 
fpicua prasmittat principia, mox tamen iis reli&is alia 
promat , quac nequc vifii, ncquc fenfu pcrcipi poflunt , 
globulosfcilicct, particulas ftriatas , &-elementa invifi- 

A- i bilia. 
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bilia. Illis pofitis, non probatis, incipit philofophari : 
quia ncmpe ubi oculi &: fcnfus dcficiunt, illicfingendi 
incipitlibcrtas. Scd vero inquiunt perindc effc qualia- 
cunquc ftatuantur principia, dummodo per illa rcrum 
adparentium ratio dari poflit. At vero quarnvis hoc ne- 
quaquam cpnccdcndum vidcatur, utut tamten conce- 
datur , nihil ctiamnum efficitur. Adco vcro longe abeft 
ut pofitis invifibilibus iftis principiis caufae rerum pa- 
teant , ut nc vc) unum faltem phamomcnon horum be- 
ricficio rc&e explicari pofiit. Brcviter fententiam cjus 
dc origine & natura luminis , cui tota ejus Phyfica tan- 
quam fundamcnto nititur , examinabiraus. Is itaque ut 
mundurn , fic quoquc matcriam aliquam ftatuit pri- 
mam, non finitam , non infinitam , fed indefinitam. 
Hanc matcriam , cum omnia /paria occuparet , neque 
enim vacuum poffc dari in rerum natura , a Deo con- 
fra&am fuiiTe dici t in minutifllmas particulas. Gmncs 
vcro iftas particulas initio fuiffcacquales, fedDeum dcin- 
ccps indidiffe iis motum conftantcm & pcrcnnem. Hinc 
fa&um cffc ut rotundam inducrint figuram. Dum vcro 
fic tornantur , ne vacuum pateretur natura, fcobem&; 
ramenta harum parcicularum occupaffc intermedia fpa- 
tia. Ex hac circinatione vcro ctiam alia corpufcula pr o- 
venifle fingic , qualia nempc funt lignorum , quae dolan~ 
tur, prsfegmina i Hxc ipfe vocat corpufcula ftriata. His 
ita digcftis ttja deinde format clcmcnta. Primum cle- 
mcntum vocat fcobem $c fubtilia ramcnta ; fecundum 
ipfos globulos , tcrtiurn vcro particulas ftriatas. Ex pri- 
mo clcmcnto dicit conflatum cfle Solcm & vortices ccc- 
li , cx fccundo ccclum , ex cenio vcro , tanquarn cx fpu- 
rna, ccnfct coaluiffc maculas fblarcs. Jam vero globu- 
los fccundi elcmcnti continua fcrie a ccrio huc ufque ex- 

tcnfos 
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tenfos efte fcribit, moveri perpewoi ac pctterratfc poros 
acris, vitri &aquar. Quia vtr6 rrrtrto uno globtuV co^- 
deiri momento omnes fimul moveantur , baculo hanc 
globulorum feriem cqmparat , cujus utfa pars moveri 
non potdt, quin fimul quoque moveatur pars akcra. 
Iftum *ero globulorum motum Jucem eiTc dreit. 

Quis non obfiupefcat ram longa figmemorurii 6tte- 
na ? Qu^amvis oftendcrc hax,idem poffit videri cfuod de- 
ftruere, quia tamen non pauci etiam prasclari viri hoc 
noftrp feculo repcrruntur , qui imagiriariis iftis elerrien- 
tis , globulis &particulis ftriatrs ita tapiuntur , ut prsCr 
ter iftas formas in Phyficis nihil fciri pofTe palam profi* 
teantur ; operae pretium fuerit pancis moncre, quibus & 
fc &alios difficulratiljus iftvolvant, qui vanis adeo com- 
Hientis^ mcridri Phijofbphfa fc abdrrci patiuiitur. Pri* 
mum quis non imreturtrrna hrc fteturclementa, cum 
lecuridum propriam hypotheiGn unum rantum agnofcat* 
Quis tmius ejufdcrrique materiae drverias formas, diverfa 
unquam vocavit cleirtcnta i 1 ji lii 

Jam vcro cum globulos & corptjfctila fiia , non tJtDc* 
mocritus iniecabilia 6c folidiffima faciat , fcd vero lon- 
gc molliora & quae lccari & comminui in minora poffint 
corpufcula, qui fieri poteft ut immcnfe ifrx glbbulo- 
rum texturx continua rotationc non fint adtrirae & in 
pollincm comminutx ? Cur, cum cx cadcm qua Sol con- 
ftcnt matcria , vicinitatc & conta&u Solis &: fcrvorc 
motus inflammatz & combufbe non funt ? Cur vento , 
aere &c occurfu aliorum corporum non difflantur & 
rumpuntur longae illae & pertenuesglobulorum catena:, 
incertofque ac tremulos nobis cfficiunt lumrnis radios * 
Scd & hoc quomodo aliquis expedire poffit , cum mille 
difcrcpantes motus ex difcrepantibus locis impriman- 

tur> 
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tur , motus illos non confundi &c contrarios a contrarils 
non everri ? Sanc quomodocunquc aliquis hanc lucis 
dcfcriptioncm vclit conftruere , quot corpufcula, toti- 
dem quoquc funt ftatuenda miracula. Cum nulla ma- 
china movcndis iniinitis adeo globulis fufriciat , &c ta- 
men leviifimo impulfu moveri dicantur , fatcndum fue- 
rit , ut pcrennct hic motus, fingulis globulis novas ac- 
cederc potentias quibus impcllantur. Cum cnim fecli- 
lia &c fragilia fupponantur hax corpufcula, difrumpcntur 
potiusprioresglobuli, quam utfequcntibus eundcmim- 
primant motum. Utut jtamcn ha:c quantumvis abfurda 
fieri potfc admiferimus , at certe illud fierinon potcrit, 
ut Solis fiderumquc lumen immcnfum adeo corpufculo- 
r um agmen penetret. Vel ipfe hic noftcr acr , fi vel pau- 
lo fucrit denfior &: compreflior , dcfinit eflc perfpicuus , 
6c fit opacus. Plus opacitatis habcnt corpora folida, 
idcoquc dilHcilius lumcn tranfmittunt. At vero fi cor- 
pus aliquod ex pluribus minutis corpufculis divcrfam 
habentibus fupcrficiem fuerit compofitum , jam dcfinit 
efle pcllucidum. Vidcrint itaquc qui huic Philofophia: 
adftipulantur , quale lucis vehiculum introduccrc co- 
nentur. Etiamfi globuli &c minuta ifta corpufcula con- 
ftarcnt cx matcria quaepuritate &c pcrfpioiitate cryftal- 
lum &c adamantes millics fupcrarer , non tamcn radii 
Solis vel unicam cjus unciam poflcnr pcrforarc 

• - _ ■ • r • 

C A P. V. , 

I • 1 

Caffendi ofinio cxpenditur. 

ALiquanto quidcm vero fimilior poflit videri opinio 
Gaflendi & aliorum , qui favcnt doctrina. atomo- 
rum 3 cum &c paucioribus contcnjca fit poftularis , &c non 

- adeo 
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adeo indetctminatam relihquat luds naturarri I 1 vcrun- 
tamen cum &: hi lunfch faciaht cofpbrcurh&radioscjus 
cornpofitos cfTc didaht cx corpufculis aut oblongis vir^. 
gulis ntateriarJs,non rniriusa vero tcccffcrtihtjac iifdeih 
quibus pridres difficultatibUs fefe ihVolvcrunt. Tanttirrf 
abeft ut atomi feucorpufcula iftaec catifa aut faftrtimcrK 
turh iuci* efTepbffint; utpotius fmt futtira vehicula te* 
nebrarurri.' Vitrum & alia pcllticida quamvis valde fuc- 
ririt crafia, pctViariihilbminuS fiint radiis Irids. At vetd' 
nulla tam exfgua vitri portiuncula pdffit dari , fi carriirj 
atornos aut laltem in tenuiffimum pulvef erri cdmm^ 
riueris , qtiin ftatim dcfinat cffe pelltfdda.- ? • ! 1 

Dtias vcro potifflmum rationes^hvbn^ 
cipue fc pcrrtiafosrffc fatehtur, ut luccrrt cdrpus efle feh^ 
tiant. Prirria qtiidem faec adfcrtur ratio , : qubd^um 
lumenTifHemquibus corpora fruatur facuItatibViSi fle- 
£titur hcimpe^repercutitur pro rationc materiz dc-l 
currcntis , fatis cxindc' vcrifimiliter poffit , ; c'oiidiidi i 
ipfum qtioque lumen cfle corpus. ' >■■;'. 

Altera ratio, cjtia UtuntUr, hsec eft,quod fi qitandb Itt*» 
mcn ih pelluddum aliquod corpus , ptita atit vitrum 
aut aquam , incidat , non omncs cjus radii pcrtranfeant i 
fed alicJUi^ cflbaaritUr. ' Putant 1 ncmpc 1 IUhtt radrds qui in 
pbros re<3a difpofitdsinddunt; illatfds trarifirej alios 
Vero inddentfes in partes-cbrjpbris ^tllucidi fblidas aut 
doiitinuas,furfum tcpclli & repercUti. * 
Prfdri argiimento facilc bccurritur , cum & iri forib 
friotusifte atquc fitmanifeftus. Ncb dtibitahdum, fi ahi- 
riia^aliarUrrique fubftahtf alum rriotus forent perceptrbr- 
ies , quin idcm etiamin liis ^ pbiTet dcprch^ndi.- ! 
1 Magis itaqUe ur^crit fequens Heronis Mechanid fcft 
^mentuhi, qubd tarrich non imo laborat vitio. Nam fi 
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radii lucis illac tantum ingrediuntur , quavitri &: alio- 
rum corporum pellucidorum poros rc&a diipofitos in- 
veniunt , jam non certa lege , fed pro ratione & difpofi- 
tionemeatuum dirigcrentur, quodadvcrfatur expcrien- 
tix. Qupd fi ubique tales occurrant meatus, omnino 
confequctur, utvitrum nullas partesfolidashabeat. De- 
nique vitrum non crit vitrum , led tantum corpus adpa- 
rcns. Nam ii ubique fint pori , jam ncceflario confeque- 
tur, utnufquamfitvitrum. Atqui tamcnfenfus &expc- 
ricntia docent, nullum cfie vitripun&umquodnonillu- 
ftrctur , quodquc non arquali proportione tranfmittac 
luccm : hoc vero qui ficri poflit fi per poros tantum lux 
propagetur ? vel itaque dicendum lumen non elTe cor- 
pus , aut admittcndum abfurdum iftud, duo corpora pot 
ie fimul eiTe in eodem loco. IUud vcro imprimis abfur- 
dum , corpus aliquod ftatuere tot poris pervium , quod 
tamcn fit perfpicuum. Oftendatur vel una aliqua matc- 
ries , fivc fit vitrum , five cornu , five aqua aut quadibec 
alia, qua: fimul ac poros admittat , fimul quoque non fiac 
opaca. Profcclo qui fic argumcntantur , illi adimunc 
nonparantlumini tranfitum, cnm nullum corpus exi- 
mieporofum radios tranlinittat. Vcrum eflc quodad- 
firmamus , id multis probari poteft experimentis. Si e- 
nim quamcunquc materiam pellucidam multis pcrviam 
fcccris poris , definit elle pellucida. Sed vcro fi aquam 
adfudcris &poros impleveris, denuofit pellucida. Vi- 
trumvctus &:arro(iim, qualc fepe clfoditur c terra, can- 
dicat seque fcre ac vitrum piftum. Idem madefaclum 
autaqua merfum, recuperat priorcm ftatum ac fit per- 
fpicuum. Hac arte utuntur agyrtx , ac mifcris nonnun- 
quam imponunt cmptoribus. Imaginem quamcunque 
volunt, includunt palas annuli, eandcmquc fruftulovitri 
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veteris ac albicantis obducunc. Imaguncula non com- 
paret fi vicrum fueritficcum , idem vero aqua aut vino 
madefa&um lacencem denuo producic imaginem. 

Eademeft nacura Onychum quorundam, qui vulgo 
Chalcedonii appellantur,qui cum laftei finc coloris, ad- 
fu/a aqiuperfpicui redduncur. 

Sed & charca & cryftallus comminuta & complura 
alia porofa corpufcula, fi aqua auc oleo ad/pergancur , il- 
lico fiunc pellucida. 

Verum quo clarius iftax cognofcamus , haud inccm- 
peftivum erit, uc arbicror,porro oftcndere pleraquc cor- 
porapellucida carcreporis,nec rerum nacuram adco eflc 
fiftuloiam, quam vulgo credicur 

C A l tt T VI. 

Vitrum> aquam tjr cximic pelluciia corpora carcrc poru , 
& quomodo pori gencrcntur. 

f\Mnc icaque corpus auc fluidum eft, aut folidum. 

Fluida corpora func illa qux non habenc confiften- 
tem formam : Solida vero func, qux eundem partium 
fervanc ficum, eciamfi moveancur. Dividamus vero foli- 
da in fimplicia &C compofita. Simplicia folida func illa 
corpufcula e quibus compofica folida fiunc, & in quse 
viceverfa diflblvuncur. Jamvcro in confeflb eft apud o- 
mnes caha corpufcula poris carere , fi enim non carcanc 
iis , non erunt fimplicia , non erunt folida , denique non 
erunt corpora. Nam fi ne illa quidem interftitia , quse 
meatus feparant , fintfolida, ubique eruntmeatus, ni- 
hil itaque in rerum natura erit corporeum. Hoc vero 
cum perabfurdum ficexiftimare , fcquitur dari corpufcu- 
la phyfica qu* omnino fint folida. 

B z Porro 
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. , , Porro quia lixc. coJaarrere fibi invicem non poflimt, 
quin relinquantur raulta fpatiainania , jungi ideo &c con- 
glutinariliquoreintercurrente, bmnes , nifi fallor ,fate- 
biintur. Liquorem veroillum efle.continuum &nullis 
interccptum meatibus,. J & hoc quoque certum cft. Scib 
quidem quofdam aqux &: omnibus fluidis poros adtri- 
buere<,jfodrationcs quibus hoc efficcreconantur , valdc 
funt frivolx.. Si aqua non-eflct continua ? fed <ex fepara- 
tis particulis inflar arenas autfarinae quantumvis minuta? 
conftaret , nonadeo eflet plana ejus fuperficies. . Afpera 
& Jnacqualis fieret„ vel fimplici contactu. Non pras^ 
terea aqua aquam fequcrctur in fiphonibus, fi non unum 
corpus , fed cx diverfis conftarcr^oorpufculis. Sed ne- 
que bullx , quales a puerisleni fpiraculo folent excitari, 
fubfiftere poflent., Si fiftulofus cflet humor ambiens, 
* conciclerent^ ^ullarum latera. Denique fi pprofa 6c 
non continua eflct aqua, utique non efletperfpicuai ut 
ex jam dictis &: porro diccndis clarum fict. 

Cum ergo partcs e. quibus corpora {jomponuntur > 
fint folida:.) fupercft ut talia.etiam fint ipfa. corpora > 
dummpdo perfe&eah. humore infufo congluxinata fue- 
rint. - . . -^w.z-u: : 

Quxret jam aliquis, .fi humor . ifte j£t .continuui y o- 
mniaque intermcdia fpatia impleat, unde ergo pori in 
corpqribus oriantur l Vcrum hujus Jrei manifcfta fatis 
cft ratioj nempeidfit tamab cxterho quam interno ca- 
loreexficcaiite & depafcente humorenxquo corpufcula 
connectuntur.Scto quidemaliter quoqueexcavari mea- 
tus , abinfecris fcilicctcrodentibus,itcmimaterie^ra- 
viotepenetrantc&pcrmeante minusgravemj fedvero 
kifcc\a nulla gcnerantur in metallis., in lapidibus, in vi- 
tro aliifque id genus folidis & inanimis corporibus , de 
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quibus faltcm nunclcrmaeft* valfera,vero rario alio per- 
tiner. Nam quod argenrum vivum pcnctretvafancti- 
lia, lignum, corium,&: iimilia>idnequaquam mirandum. 
Lignum &: corium proprienon funt corporafolida, cum 
extendi &c dilarari poflinr. Fictiliumvero marcrics, ra- 
rior cft quam hydrargyri. Facile itaque penetrat, nec 
tamen ideo quodfictilia poros, habeanr, ied quod.hy- 
drargyruspondcrefuo partes luri molliorcs &: peneJhii- 
das, aperiat & fic tranfear. Atverofaxa, mctallaaliaq; 
hativa ,folida > non pervadit Jaydrargyrus, quia firmiori 
glurino junguntur f . Multo.minus, cryftallumi, vitrum , 
aliaquc valde pellucida, quoniam ea.non ex corpufculis, 
fed ex continua &c uniformi comtant materia.. , - 

Cum iraque non pellucida rantum,£ve. ea liquida fue- 
rint fivefolida, fed.& omnia fere inanima corpora ca» 
rcanr poris in prima origine i clarum cft lucem,qua: o- 
mnia limplicia corpora pertranfir, ut infra docebimus, 
non poffc cfle corpoream. . r .; 

, Quod autem aqua, virrum &c fimilia, non omne 
tranfmittant lumcn,fcd portioncm aiiquam remittant, 
ejus rci hxccft rario, quod omnia corpora quanrumvis 
pcllucida, aliquid ramcn habcant opacitatis. Quamvis 
hcc ex jam dictis fatis colligi poflit, ex iis tamcn quse in- 
. fra a nobis diccntur, mulro patcbit clarius. 

— ■ 

„• 'T 

, C A P U T VII. 

t s • Radios lucu non ejfe corporeos. 

SUfficerc harc porerant^ niGfallor, ad convincen- 
dam corum fcnrentiam, qui liimen &c radios icorpo- 
ribus accenfenr; quo ramen magis opinionis hujusab- 
furditas adparcat y unum etiamnum. adjiciam. Nemo 
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cftcorum, qui hxc legent, qui non aliquando vidcrit 
lumenper anguftumforamen incubiculum tenebrofum 
admiflum , plcraquc externa obje&a ftiis coloribus in 
lintco aut parietc depingcrc. Infinitos radios ad idcm 
dccuflationis pundumconvcnirc pleriquc, ut puto,fatc- 
buntur. Si quis tamcn alitcr fenlerit, ac. in uno pun&o 
nonadmodummagnam decuflationcm fieri dixerit, is 
faltem non negabit in fpeculo parabolico omnes radios 
in unum conflucrc pun&um, ac ex hoc denuo dilatari in 
ampliorafpatia. Nori eft hujus loci quasrere, quificri 
polfit,utuniverfa mundi effigies& pi&uracumomni- 
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quodtamcn manifeftiun eft; verum iHud* dixifle fuffi- 
ciat, fi radii dcfcrcntes lumen & obje&a vifibilia cx cor- 
pufculis coriftant,minimepofle per pun&um iftud trans- 
ire. Quantumvis enim minuta fingantur iftaec corpu-r 
fcula, & cujufcunque 'demum ftatuantur figura?, five vir- 
gatx,fivc fphxhcxy fiveftriatx, cum tamen corpora fint, 
tantumabcft, utinfinito adeoagmine penetrare va- 
lcant,utne fingula quidem poflint. Sintradii ABC 




D E F G dcferentcs objc&um vifibile in parabolam H I, 
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manifcfte omnes illi concurr enc in pun&o K, &: inde de- 
nuoprogredientur&fpargcntur in LMNOPQ. Lar- 
giamur corpufcula iftsec cfle inftar puncli Mathematici 
&:figillatim pofle pundum K pcrcranfire: Sedjamab- 
furdum eric quam maxime arbitrari, perilludpundhim 
K pofleininftantitranfire innumerabilia ifta corpufcu- 
la, equibus componuntur radii qui aK tendunt verfus 
LMNOPQ. 

Quod fiquis dixerit corpufcula aut globulos iftos 
non habere motum progreflivum, fed tantum in fe mo- 
verj,aceundemmotum fcquentibus imprimcrc corpu- 
fculis,non minor occurrit abfurditas. Si enimglobulus 
qui eft in pun&o K,locum fervat,non poteft eodcm tcm- 
pore nifi fimplicem habere motum. At vero ut radii 
adfluentcs ad punctam K propagcntur in LMN O P Q, 
oporteret in uno corpufculo K infinita difcrepantium 
motuum genera ftatuerc. Hoc vero cum impoflibile 
fit,non video, quomodo fubfiftere poflit textura illa 
corpufculorum abfque axiculis, ve&ibus aliifvc potentiis 
fcmoventiumacpropagantium lucem. Debuiflentfal- 
tem illi, qui tale lucis fyftema divulgarunt, modo aliquo 
mechanico declarare, quo pa&o talis motus ficri poflit. 
Siinarenas fextariolo oftendiflent, unius arenae rotatu 
caetcrisarcnis eundemimprimi motum, jam faltem opi- 
nioni fiiae aliquid coloris addcrc potuiflent. Si ve itaquc 
hanc five alteram dc luminis natura & propagationc 
opinioncm fequamur , clarum cft neutram pofle fubfi- 
fterc, cum nomine tcnus diverfe, re vero ca?dem pror- 
fds fint, utraque quippe lumcn corpus cfle fupponit. Im- 
primis vcro hoc abfurdum , quod dumlumini tranfitum 
parant, ac in omnibus pellucidis corporibus poros ac 
mcatus aperiunt, illos ipfos tameh mox obftruunt, cum 

lucem 



Digitized by Google 



\6 J> E N A T U R A E T 

luceih t quae : poros ingrcditur ex corporeis 
compofitam efle' arbitrantur: 5i fic fcnriamus, dicen- 
dum fuent parricuias- aut globulos lticcm dcferentes } 
&! ipfbs cfle porofos, aut admittcnda eft corporurri penc-» 
tratio; Hanc fi coricedamus, fruftraimaginarii ifti pori 
inducuntur, cum etiam abfque his detur corporumpc* 
netratib, &entiafincrationenon fint multiplicanda; 

Cum itaque corpora perfpicua pleraiqud pdris ca> 
rcant, & tanie luci fint pervia, fequitur luccm efle incor- 
porcam. Fruftra vcro dicitur, motum non pofle ficri, 
ubi nihil cftiquod movcrur. Lumcn criam fi incorpcvs. 
reum, efttamen aliquid, cft ens phyficum* Lumenimoi 
vctur ctiam quoad fenfum in corpdrc diaphano immo- 
bili. Falfumcftitaqutmotumnonpofle fierinifi in cor- 
pote quod mbvctur. Scd proptcroa quod duo corpora 
non poffunt fimui effe in eodem loco, manifeftum nt lu- 
men corpuis non cflc. - . • 



corporamovcantur intcmpore, lucis vcro motus fitin* 



*yy C a r. VIII. 

Lucu motus tn vacuo. 

VErum quianccdum intcr phyficos convenit,utrum 
Jux ininftanti', ari vero iiiceeflivc moveatur, quanw 
vis & hic multum a vulgaxi reccdimus opinione, libens 
tamen noftram quoque exponam fententiam. Harc au- 
tem quo clarius accipiatur, ipfam lutfs hiftoriam tradc- 
mus, ac indicabimus cjualis ejus*fit mdtus-iri vacua,qua- 
lis item in iis corporibus, pcr quarhuic patct tranfitus^ 
De vacuo primum agcmus, cujus contemplatio quamvis 

ab 
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ab inftituto noftro nonnullis aliena videbitur , fiqui ta- 
menrem penitius infpiciant, illi quaeftionem hancnon 
oportunam tantum, fed 6c neceiiariam prorfus agno- 
fcent. 

C a p u t IX. 

Oflenditur dari vacuum. 

QUamvis itaque complures , ac pracipue illi qui re- 
ceptasadlixrentPhilofbphise, negent dari vacuum, 
adeo tamen verum eft dari hoc,quam verum fic dari cor- 
pora. Non defuere quidem omnibus fcculis , qui ali- 
qua ratione vacuum admifere , nempe putabant fi va- 
euum tolleretur , neceflario quoque tollendum efle mo- 
tum, aut dicendum corpora tranfire per corpora,itaquc 
fecum m quo corpora moventur, vacuum nominarunt. 
SeH vero illi ipfi cum ftatuunt omnia loca eflc rcplcta 
corporibus, in vocabulo ludunt 8c vacuum e rcrum tol- 
hmt riatura. Tralativa & pueris nota fimt argumcnta 
quae vulgo adferuntur ad cvertendum vacuum, nccno- 
ftri otii fingulis aliquid rcponcre : hoc faltem fignifica- 
mus levia eflc &c pleraquc eodem tendere , nempe na- 
turam abhorrcre ab omni inanitate & vacuo. Yerum 
mcunquehoc conceflerimus (quodtamenminimecon- 
cedendum eft, cum naturapotius fugiat nimiam corpo- 
rum conftipationem ) nihil tamcn cxindc confequetur. 
In locoubi vivimus &rcfpiramus, proptcr circumfiften- 
tiam arnbientium corporum, dirficulteradmodum effi- 
ci vacuum libenter fatemur. Vcrum quantumvis ad- 
mittamus naturam fugere vacuum in hoc noftro orbe, 
fugam tamen iftamin infinitum cxtendendam nonefle,' 
fed terminandam alicubi, &ratio & cxperimenta cla r 
riflimccvincunt. 
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FacefTan t itaque trivialia ifta commcnta, qualia vul- 
go ad deftrucndum vacuum adducuntur, cujufmodieft 
hoc quod dicunt, ubi nullum eft corpus ibi nullam efle 
dimenfionem : ac fi fublato corporc ex aliquo vafe tam 
firmiter fabrefa&o, utlatcra nonconfluant ab cxterna, 
aerispreflionc, non tamenidem quodprius laterum 8c 
parietum maneat intcrvailum. Scd quia ncgant in hoc 
noftro orbe, autetiamalibi, fieri pofle vacuum, &lo- 
cum abfque locato, ut loquuntur, aliquanto hxc accu- 
ratius examinabinius. 

Primus itaque, qui noftro feculo vacuum etiam in 
hocnoftjo orbe dari pofle conjccit , is fuit Galilxus vir 
mirandx fubtilitatis. Hicnimirum cx co quod aqua in 
tubis &antliisfupra o&odccim cubitos attollinonpof- 
fit, feliciter collcgit, vim illam quse impedit ne inane 
fiat, non infinitam, fedmodo & fpatio certo efle dcter- 
minatam. Hujus excmplum & do&rinam fubfccuti 
complurcs alii experimentum hoc in compcndium rc- 
dcgere, tubofque conftruxerevitrcos quatuor vel trium 
duntaxat pedum, quos hydrargyro impletos ac poftea 
inverfos demifere in vafculum 6c ipfum inftructum hy- 
drargyro , dcprehcndcruntque hydrargyrum non to- 
tummanereneque totum efllucrc,lcd in ahitudine duo- 
rum pedum &: quadrantis fulpenfum hserere, fuperiorc 
tubipartc fa&a vacua. 

Exercuercfe innovo hoc ipe&aculo variorum ingc- 
nia, partim admittehtium, partim vero impugnantium 
vacuum. Aliqui dum quidvis potius quam vacuum con- 
cedere vellcnt, dixcrunt fpatium quodfuprahydrargy- 
rumin tubo inane comparcret, reveranon efle inanc, 
fed plenum fpiritu hydrargyri. Sed hoc fi eflct , jam pro 
rationc & copia egredientis exhydrargyro fpiritus, dila- 
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tarctur vcl comprimcretur /patiuminanes quod mini- 
mc fit. 

Alii crediderepcr vitri poros inrrarc aerem vcl arthc- 
rcm tenuiffimum &c laboranri naturae fuccurrerc. Scd 
ego aetherem non tantum hic apud nos, fcd etiam in ipfo 
setherc ut vocant, fruftra quaeriputo. Vitrum praetcrea 
nullos, ut diximus, habct poros. Fideliffime co cufto- 
diunrur etiam fiibtiliffimi fpiritus arte ciniflonum extra- 
£H. Verum ut ut admiferimus acrem vel aetherem tc- 
nuiffimum ingredi fpatium abhydrargyro reli&um, non 
tamcn hoc, quod putant, poffet contingcrc : ncq; cnim 
fufpenfus tum hxreret hydrargyrus illa qua diximus 
menfura, fed dcfluerct ad xqualelibramentum cum hy- 
drargyro in vafculo extra tubum contento. 

Praedi&is argumentis quibus vacuum e rerum natura 
explodere conantur, addamus quoque alterum multo 
prioribus fortius. Nempc cx co quod adplicita materia 
valde calida ad parrem tubi vacuajtn hydrargyrus ali- 
quantum defcendat, applicita vcro materia frigida hy- 
drargyrus aliquantum adfccndat, ex eo, inquam, colli- 
gunt corpus aliquod effc inparte tubi vacua, quod calo- 
re dilatetur, frigore vero conftringatur, ac pioinde hy- 
drargyrum afccndcrc faciar. Vcl unahaecratio fuffccir, 
ut multiavcritate defciverint, novumquc aliquod ele- 
mentum introduccrc conati finr, quod corpus effet &: 
tamen nullum haberet pondus. Moc vero quis fieri pof- 
fe exiftimct ? Attamen quia argumento huic multum 
tribuunt, operas pretium cft ut & huic quoque occur- 
ramus. 

Dicoigitur nullumeffe corpus, five fit aqua, fivehy- 
drargyrus, five denique ipfum vitrum, quod calcfa&um 
aliquam faltcm fubftantiam cx potcntia fuae materia: 
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produccre non valeat, quae vicem corporis fuppleaA 
Confideremus thermofcopium, putant unum eundcrn- 
que aerem fuperne incumbcntcm aquae pro ratione ca- 
loris aut frigoris ambicntis dilatatum aut compreflurn 
inclufam aquam vcl adtollere, vel deprimere: Atqui id 
aliter fefe habet. Aer in fuperiori parte thermoicopii 
conclufus, non idem fempcr eft quantitate. Calor cnim 
ambicns & vitrum permeans, pro rationc fux intenfio- 
nis, novos fubinde producit Sc fiifcitat vapores. Frigus 
vcro, fivcpotius calor remiifior, efficit utilli eo unde ve- 
nerunt redeant. Idem in hydrargyreo contingit tubo. 
Vacua eft pars tubi quae eft fine hydrargyro. Sed fi huic^ 
parti admoveris materiam aliquam valde calidam, jam 
quidem pars illa tubi non definit eflevacua, aliquid ta- . 
men de fpatio amputatur. A calore quippe foris ad- 
fluente partes hydrargyri tenuiores diflbl vun tur; illae ve- 
ro folutae & feparata? non totum pervadurit vacuum , 
fed, quiapondus habent, infra fubfiftunt, ar&iffimeque 
cohaerent hydrargyro, cujus fupcrficiem eatenus dilpo* 
nunt & deprimunt,donecidcm fitpondus hydrargyrl 
cum incumbente .vapore feu effluvio fuo, atqiie antea 
erat folius hydrargyri. 

C A P U T X. 

Solvuntur argumenta vacuum oppugnantium. 

NUnc videamus quacnam illa fit virtus quae efficit ut 
aquae ad pedcs 3 i a - in antliis adfcendant , hydrar- 
gyrus vero ad pedes duos &c quadrantem , caeterique lir 
quorcs pro ratione gravitatis fuae , itancmpe, utfemper 
portio contenta tubis aequalem canalem habentibus, 
ejufdem femper fit ponderis. 

Pedes 
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Pedes quippe 3 17 aqu# aequiponderane pedibus 
2^ argenti vivi. Hydrargyrus enim decima quarta fui 
partc aquaeftgravior. Eadem eft ratio olei, bituminis , 
omniumque liquorum. Semper hasc fibi conftat ratio , 
ut quale fit pondus liquoris adiiquorem, talis quoque in 
tubo fit altitudo ad altitudinem. 

Hujus rei caufa vulgo creditur , quod natura , ut di- 
cunt , fugiat &: horreat vacuum. Sed 11 vacuum non de- 
tur, ftultum eft dkere naturam fugere aliquid quod 
non fit. Ubi ratio &: expenentia ipfa demum natura 
loquuntur, illic nec Ariftoteli, nec ulli mortali locus 
eft. Rc&e judicarunt qui vim prcmentis aeris caufam 
hujps phamomcni efle dixcre , quantum nempe eft pon- 
dus incumbentis foras aerei eylindri, feupotius coni co- 
luri , tanti quoque eft ponderis portio illa five hydrar- 
gyri i five aquae , fivc alterius liquoris , quae intratubura 
fufpenfaeft. pacilehoc ex eo colligitur, quod pro ra- 
tione altitudinis acreae , crefcat quoquc vel decrcfcat in 
tubo ftatura hydrargyri. Altius furgit hydrargyrus ior 
profundis fodinis quam in vallibus aut planitic : altius 
hic quam in montibus* Qupd fiquis ad fupremam aeris 
fuperficiem pofletpenetrare, ipfa docet ratio , bydrar- 
gyrum tubo contentum in eodem futurum libramen- 
to , in quo fubftiturus fit hydrargyrus tubum am- 
bicns. , 

Hacc cum ita fefe liabeant , tamen viri do&i non ita* 
pridem folido argumento vifi fibi funt demonftrafle va- 
nitatem hujus opinionis. Putant quippe, fi aer pelvi aut 
catino incumbens sequilibraret hydrargyro in fiftula 
fufpenfo , neceflario eventurum ut in angufti oris fiftulis 
altius adfcendat hydrargyrus , ac in tubis latiori prasdi- 
tis oftio , quod quia non fit , ideo alias hujus pluenome- 
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ni rationcs rcddcrc funt conati. Scd ftaticae rationes ad 
quas provocant,longc aliud jubent. Tubus fi vc amplum 
five anguftum habucrit canalcm , arquali femper hbra- 
mento fuftinct hydrargyrum. Pcivis fimilitcr quje rc- 
plcta cft hydrargyro , five ampla fivc modica admodum 
tiicrit tantumdem cfficit. Non enim univcrfus acr in- 
cumbcns univcrfae pclvi fuftinct cylindrum hydrargy- 
rcum , fed tantum illa aeris portio , quse tubum proxi- 
xime ambit. Qupd fi ctiamnum accuratius fcirc velis 
quantillam partcm hydrargyri in catino pofiti urgcat 
aer qui sequilibrium facit, hoc fic poteris indagarc. Ex 
diamctro hydrargyrci cylindri colligc aream circuli. 
Pcin alium concipc circulum , qui catenus diftct ab cx- 
tcriore tufci ambitu ut area comprehenfa inter hos duos 
circulos sequalis fit prsedic^i cylindri arese. Jam dico to- 
tam vim aeris prementis incumbcre plano hujus annuli 
quo tubi exterior ambitus prsecingitur , rcliquum vcro 
hydrargyrum , qui in pelvi continctur, nihil confcrrc 
momcnti ad fuftincndum hydrargyreum hunc cylin- 
drum , cum cxterx hydrargyri aeriiquc prcmcntis par- 
rcs , illa tantum urgeant punda quibus pcrpendiculari- 
tct immincnt. Quantoitaqucmajor fuerit canalis , qui 
hydrargyrumadmittit, tanto quoquemajus critfpatium 
annularis plani. 

Adjungamus &r altcrum argumcntum quo vacuum 
cxpugnare conati fuere viri nonnulli cruditi. Dicunt 
nempc, fi quis accipiat vitrum calathoides ABCD 
illudquc hydrargyro impletum invertatur ac merga- 
tur in vafculo B C, hydrargyrum defccnftirum ad can- 
dcm legem, atquc in cylindro EBCF. Atcjui tamcn 
inquiunt ofculum B C magis prcmi debebat a toto hy- 
drargyro A B C D , quam a parte ejus E B C F. Hinc 

con- 
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concludunt non cfTe aer cm 
foras premcncem qui hy- 
drargyrum in calachoide &: 
cylindro fuftineat , fi enim 
hoc cflct, hydrargyrum in 
calachoide longe inferius 
defccnfurum quam in cy- 
lindro. Sed valde erranc 
quificraciocinancur. Ofcu- 
lum cnim B C non magis 
prcmicur a coco hydrar- 
gyro ABCD, quamapar- 
teilla quae cylindro E B C F 
continecur. Hydrargyrus 
quippc qui eft ad oftiolum 
B C non premicur nifi ab 
illo hydrargyro qui adper- 
pcndiculum huicimmincc, 
quemadmodum eciam in 
aliis contigic corporibus. 
Pondus icaque AEB quod 
non cft perpendicularc 
oftiolo , prcmic lacus AB 
8C fimiliccr Pondus F D C 
fuftinecur a laccre DC. 

Airerum quoqueargumentumpetunt a fubfultatione 
hydrargyrl, quando primum tubus invcrcicur ; verum 
iftud multo ctiamnum prioribus cft infirmius. Nam 
quod pucanc nullam huic reciprocacioni caufam pofTe 
adfignari, in eo omnimodo falluncur ; racio cnim hujus 
fubfultacionis haec eft, quod hydrargyrus cum primum 
defccndit, ipfo lapfu gravitatcm acquirat , & quanto al- 

tius 




Digitized by Google 



24 DsNaturaet 
tius decidat,tanto quoque infcrius dcfccndat,donecpoft 
aliquot rcciprocationes cum aereforas incumbente fa- 
ciat arquilibrium. 

Levc quoque &: hoc quod objiciunt, fi c vitrca fphazra 
aut alio vafe aer exhaut iatur ,. quanto magis is cxhauftus 
fuerit , tanto major nafcatur labor in cxtrahendo rclir. 
quo aere > unde concludunt, cum vacuum , utpotenon 
ens , nullas habcat facultates , non pofle ab co retincri 
aut aflarium aut piftillum antlix: manifcfte igitur reti- 
neri ab aere refiduo. Verum id omnino aliter fefe ha~ 
bet. Non enim vacuum aut huic.pcrmiftus aer retinent 
aflarium aut antliam, fed aer foris incumbens , qui quan- 
to magis evacuatur aer inclufus , &: imbecillior fit ad re- 
fiftendum , tanto gravius incumbit aljario , tantoquc 
fortius piftiUum deprimit & intro agit. 

Lcve quoque & hoc quod dicunt non poffe ullaantlia 
totumexhauririaerem.Hujusenim rci ratio manifcftior 
eft quam ut explicari debeat.Cum enim pars tantum ae* 
ris fpha-ra vitrea inclufi tranfeatin antliam,&proportio- 
nalisfempcr efle debeat aer efHucns in antliam ad aerem 
rcmanentem infpharra ; quis non videat divifionem hanc 
pofle fieri in infinitum , ac proindc hac ratione nunquam 
uhiverfum aerem pofle evacuari ? Sed vcro in tubo hy- 
drargyreo longe alia eft ratio , in quo /patium prorfus 
vacuum relinquitur. 

Qux dico vera efle vel ipfa inctimbentis aeris menfii- 
ra oftendit. Scmper hatc fibi conftat ratio , ut quanto 
capacior fit canalis tubi aut antlia?, quo inclufum aerera 
exfiigerc velimus , tanto potcntior debcat efle virtus 
attra&iva. Ex diametro & magnitudine oftii antlice feu 
cujtifcunque cylindri , in quo vel aqua vel hydrargyro 
vel alio modo vacuum efficere velimus, mcnflirapoten 1 - 
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tiacaccipi debec> ita uc unicuique unciae adfignencur li- 
bras i j J{, Tantum enim eft pondus incumbcntis & pre- 
mencis aeris. 

, Siquis fphaeram aeream medio difle&amica apcet ac 
niuniac , ut hemifphama accurate confluant > & fic ut aeci 
nullus pateat cranficus,facilc ex praemifla ratione incelli- 
get quanta vis efle debeat, quse, fi aer exfu&us fueric, hq- 
mifphaeriaafcinvicem poffic divellere. Ponamus diame- 
trum circuliubi difle&a eft fphaera, efle fefqiupedalem 
feuunciarumo&odecim, jam area plani circularis eric 
unciarum 1 9 6. Potentia igitur quas hasc hemi/phaer ia di- 
vellere poflic, fucura cric hbrarum 2700 & pauxillum 
quidamplius. 

Adeo vero firmicer hsec fibi conftac racio , uc quocun- 
que modo aliquis id ipfum vclit cxperiri , cadem femper 
maneat menfiira , five corpus unde aerem exhaurire ve- 
limus, ficfphxricum, five cylindricum , five ctiam plar 
num. Dummodo partes firmiter haercanc , eadcm erit 
ratio ad diftrahendas fe mutuo concingences fuperfi- 
cies. ■ , 

Ex follibus undiquc obcuratis cx coriaceisfegmentis 
aqua aut lotio maceratis > qualibus pueri ad accollendos 
ucuncur lapides , aliifque vuJgaribus experimencis adftrui 
h#c poflic fcntencia, fed fufficcrc puco ca quas adduxi* 
mus. \ t 

C a p u t XL 

Aeris&ltitudoofonditur. 

HOc docurhcnco ftabilico, meciamur nnnc acris fivc 
acmofphxrae alcicudinem , qux facilifacis hinc con- 
ficicur raciocinio. Nempe obfcrvavere complurcs &in 
Galliis & in Icalia hydrargyrum pro alcicudinc loci ma- 
• . D gis 
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gis magifque defcendcre.Qiiamvis omnes illorum obfer- 
vationcsnccdum vidcrim,hoc tamcn pro ccrto compcri, 
hydrargyri cylindrum ad viginti fcx pollices & aliquan- 
to amplius in planitic clevatum, in montc tribus pcdum 
millibus cdito , dccrevifle tribus circitcr pollicibus. Sic 
itaque pcrgo, fi tres polliccs hydrargyri dant altinidi- 
ncm pcdum 3000, jam 16 polliccs dabuntpedes itfooo. 
Aeris itaquc altitudo fecundum hunc calculum , erit 
millium pafl*. 4*- five unius leucae Gcrmanicse & f s . 

Aliquid tamen demcndum dc hac menfura,quia pec- 
otum nonnihil fuifle cenfeo in montis altitudine colli- 
gcnda. Nam uti docuimus alibi , qui inftrumentis nulla 
adhibita refra&ionis ratione montcs metiuntur, majus 
his adfignant perpendiculum, quam revera faciendum 
fit. Quantum autemabhac fumma fit auferendum , 
ut vcra habcatur menfura, dc eo in metcorologi- 
cis diligentius inquircmus. Hoc unum nunc fignifi- 
camus , hunc efle ccrtiflimum modum colligcndse U 
acris & montium altitudinis,nec obftareinsequalitatem 
vaporum , quo minus hxc ratio vcra maneat. Si pedum 
duorum &c quadrantis tubum adfumferis , ubique tcrra- 
■rum altitudinem aeris ac iliud praetereapoteris cogno- 
fcere quantum a terrae abcs fuperficie. Quod fi in altis 
vcrfcre montibus , multo etiam brcviore liccbit uti tu- 
bo , qui nihilominus defiderio fatisfacict. 

CilQT XU 

Supr a aerem ejjc vacuum >fruflraaju ibi 
aliudquaricorpu*. 

HIs ita conftitutis clarum fit quantopere fallantur 
ii, qiu trjpliccm aeris rcgionem faciunt ,.£ipr&- 
t ^ , mamquc 
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tnamque ad lunam & fidera ufquc producunc. Si fupra 
atmofphaeraefupcrflcicm fiiccederec corpus aliud, utique 
id premeret atmofphasram , nec fpatium in cubo vacuum 
rclinqucrctur , cum ntillum corpus fit fine pondere. At 
vcro jubecratio &oculuspercipit, id quod fupra hy- 
drargyrum in tubo cft fpatium , cfTe fine corporc &finc 
pondere. Talia ergo funt etiam illafpatia qux funt fupra 
atmofphseram. 

Fruftra vero argutanrur nonnulli, & aethcrcm 8c au- 
ramnefcio quam fubtilcm cxcogitarunt, quaepervadac 
omnia & vel nullum vcl infenfibile habear pondus.Nem- 
pe pucanclignum,corium & charcam poros habere adeo 
tenues uc aer incrare nequcac. Quja camen vacuumin 
illis nonadmiccunc, & re&c quidcm , ideo neccflarium 
dTc cxiftimanc , uc fubtilis qusedam ftacuacur maceria , 
quae hos mcacus incrarc &: implere poflic. Sed vero ni- 
hil imbecillius hoc argumcnto. Cum enim aqua, oleum 
&: ipfum quoquc argcncum vivum haec corpora facillime 
pcnccrcc , quis aeri cranficum ncgaver ic ? Sublaca icaquc 
cau(a quamobrcm calis maccria ftacuacur, ipfa quoque 
collicurmaceria. 

Mulco vcro abfurdior harc rcddetur opinio , fiquis 
hanc matcriam aut auram fubtilcm,compa£tum & con- 
ftipatum eflc dixerit corpus , uti nonhcmo nupcr ad- 
ftruerc cft conatus. Ncmpe putac ille auram iftam fub- 
tilcm , quamvis vicrum cribri inftar penetrct , ubi tamcn 
aer fueri t exfu&us , 6c premitur undiquc fphaera vitrea ab 
ambiente aerc, noncadem facilitate qua ingreditur de- 
nuo egredi , fed remanere dc fuftentarc latcra nc colla* 
bantur. Sed quid eft nugari fi hoc non fit ? 

Sufficcrehaec debebantad convincendam corum fen- 
rcntiam , qui nihil inane , fed omnia corporibus plena 
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cflc exi{|imanc , quo tamcn magis harc opinio ex animis 
quorundam cxftirpctur , hxc &c plura alia addi polfinc : 
Si non forct vacuum , fed omnia intcrmundia acrc aut 
alia materia eflcnt repleta, lumen ubique cerneretur, 
aftra vero non cerncrcntur. Refra&io radiorum omnia 
tur baret , quae tamen nulia eft in locis fupr a aerem. Si- 
derumftellarumque motus rapidiflSmi non conftarenr* 
Nec continuus nec arquabilis cflec illorum gyrus,praefer- 
tim fi novafubinde non fucccderet &c inftaret potentia. 
Stridor terrar aerem pcrrumpentis & permeantis exau- 
diretur. Cum vcro niliil korum evcniat , fupcr cft ut tel- 
lus 6c reliqua fidcra movcantur m vacuo. Non alibi 
quam infolo vacuo datur mocus coricinuus & aequabilis. 
Scmel mota corpora fcmper illic movencur, doncc vci 
intcrno vitio, vcl Dei vohmcace, ceflenc rotari. 
cPlura dc vacuo dicenda fupcrerant , quomodo nem- 
pe hujus beneficio multa ficri poflint vitazhumanxper- 
quam utilia , multa itcm damnofa ; fed quia ad praefen$ 
minus faciant inftitucum , hxc ipfa in aliud tempus re» 
fervabimus. 

C A * U T XIII. 

J^ualU fit lucU motus in vacuo. 

COnfticuto undcm vacuo rcdeamus ad lucem , ac 
videamus, quo pado illa in vacuo fubfiftat , quo- 
queineo moveatur modo. Credicur vulgo lumennoa 
adefle ubi nihil cft quod luccac. Verum non fucccdit 
raciocinium hoc, Non adparet, ergo non eft. Ne in puro 
quidem aere lux cft vifibilis , ncmo camcn in co lumen 
efle negavcric. 
Quod vcro dkunc, locum ubi lumen fit,non efle per- 
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fe&e vacuum, iftud tantum abeft ut negare vclim, ut 
etiam adfirmare audeam, nullumefle pun&um in rerum 
natura,in quo non fint infiniti motus vere &realiter, ut 
loquuntur, exiftentes. Concedo hac ratione nihil in re- 
rumnaturacflevacuum. Sed vacuum cum dicimus, in- 
telligimus locum in quo nullum fit corpus. Lucem vero 
diximus efle incorpoream. 

Jam vero quod dicunt, abfurdum efle motum ftatue- 
re, ubi nihil eft quod movetur ; ipfiim id nobis quoquc 
abfurdum videtur. Sedlux, fonus, anima, odor, vis ma- 
gnetica, quam vis incorporea,funt tamen aliquid. Ut ita- 
que fatemur non pofle moveri corpus, nifi corpus pras- 
fens fit, ita viciflim cenfemus resincorporeasj five illxe 
potentia corporis procedant, five fuaiponte fubfiftant, 
pofle rnoveri in vacuo. 

Corruit & hoc quoque, Ubinullus eft conta&us , ibi 
aullum efle motum. In Q>eculo, etiam in uno pundtOj 
mille imagines femutuo contingentcs, poflimt exifterc. 
Eft ergo contactus etiam in incorporeis. 

De modo vero quo lumen trajicitfpatia vacua,nc- 
quaquam dubitandum,quinomnes radii a corporeluci- 
do fparfi re£H fint & fimplices. Quia enim nullum cor- 
pus occurrit ad quod impingant &a quo refle<3:antur,fe- 
quitur etiam ut luminis effluvium fit uniforme , conti- 
nuum & femper fibi fimile. 

Motumautem luminis in vacuo cfle inftantaneum,ex. 
.iifdem conftat rationibus, cum enim nihil fitquodmo- 
tum huncmoretur,ftatuendum neceflario, lumenfimul 
exiftcre cumlucente corpore, radios ejus ftatim intc- 
gros adparere, nec fucceffive prius vicina quam remota,. 
fedeodem temporis pun&o omnia fimulcolluftrare. Si 
luxcorpuseflet, fecus contingeret, cum nGllumcorpus 
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fimul dttobus • locis efle poflit. Scd corporis lucentis 
imago, ideftluxjcum ubiq; prarfens eflcpoflit, & omnia 
pun£ta illuftrata imagine corporis lucentis contincant, 
fequiturneceflario, lumenmoveri ininftanti. 

Ex co autcm quod ininftanti tota producatur lux, fc- 
quitur ctiam lucem in infinitum progrcdi fi nulla ob- 
ftcnt corpora. Scio quidem aliter opinari complurcs 
qui dc lucc fcripfere,quiradiationem per lincasfieri, ac . 
alios radios aliis longiores,omncs tamcn finitos eflc cxi- 
ftiniant; vcrum horum fententiam nequaquam probo. 
Lucis eflentia continua eft, ncqucconftat e partibusaut 
lincis,ncquc debent nos fallere radii adparcntcs circa 
fidcra ac candelas, illi cnini formantura pilis palpcbra- 
rum. Ut fciamus luccm radiarc in infinitum, fufficit hoc 
faltem confidcrarc, quod quantumvis longe ab origine 
progrediendo magis magifque diflipctur lux, nihil ta- 
men ex hacpereat,fedfei»per recolligi poflit cadem qua 
cxitquantitatc, idqueinquacunque diftantia. 

Efto vel Sol vel quodcunque aliud lucidum A^unde 




proccdant radii comprchenfi anguio BAC. Dico in 
quocunque intcrvallo colligantur radii, aequalem fcm- 
per fot e luminis portioncm. Quantum cnim iiluftratttr 
• DE, tantum quoqjluminis continccur in P G, vel B C, 
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conftabitque hxc racio in infinicum,dummodo idem ma- 
ncac angulus, & pro menfura diftancix crefcat quoquc 
menfuraobje&i quod illuftratur, fivciliud fitfpeculum 
fivc lens cryftallina, fivc quodcunquc aliud fphajricum 
vclconcavum vcl perfe&um. 

• C A P U T XIV. 

* I 

£>gid luci contingat in tngrejju corporum. 

AC calis quidem eft fucis nacura in fpatiis inambus, 
pura nempc, incorporca, invifibilis, infinica re&a 
promanans,&in inftanti,nifi ubicorporaobftanc,omnia 
implens. Nunc videamus quidlumini eveniac in ingref- 
fu aeris, vicri, aquse, caeterorumque pcllucidorum cor- 
porum. Alias hic rerum vices fuccederc & cxcepco can - 
tum co quod incorporea mancac, caeteras lucis faculca- 
tcs immutari, ncmo, ucopinor, difficebicur. Radios 
hamqucinficiqualicace corporum quac auc penecrat auc 
adtingic falcem,apud omnes in confeflb eft. 

Tnm quoque vifibilc fierilumen admiccunt plerique, 
Quamvis cnim in acre raro & cenui non pcrcipiancur 
radii, conftat camcn cofdem fieri perccptibiles, fi aer 
paulo fueric conftipatior. In aqua & vitro aliifque foli- 
dis pellucidis id ipfum multo clarius adparet. Manife,- 
ftein illis lumenccrnitur, &quidem tanto clarius,quan- 
to corpus illuftracum magis fueritfolidum. 

Radios non ut antein vacuo re&a progredi, fed fran- 
gi & repcrcuti pro rationc materiazquam adtingunc, & 
hoc quoque nocum eft. Verum modus & racio quam 
nacura fervac, dum obvia quazque corpora luminc fuo 
pcrfundic, ha&enus quod fciam compcrtum eft nemini. 
Scripfere quidem complurimi dc hac vc r vexaciflimaque 
cft illaopcicae pars quae agic dc refra&ionc,fed peccavcrc 
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pkriqiie in ip/a principia dum refractionem rantum in 
fupcriicic fieri contendunt \ radiumque perpendicula- 
rem irrefra&um pcnctrare, nihilqueomnino pati exifti- 
mant. Operae itaque pretium fucrit aliquantohic diu- 
tius immorari, rationemque reddere, qua & illorum 
crror palam fiat &c fimul vcritas elucefcat. . Omnium 
opiniones recenfere nihil hicadtinet, abundeidprsefti- 
terealii: Sufficiat deopinione Cartefii, quse maxime 
receptaeft hoc feculo, pauca dicere. 

Duas is proponit fimiJitudines, quibusmotum lumi- 
nis per corpora explicare conatus eft. Prior haec eft. 

In lacu calcatis uvis pleno, infra 
vcro in A&B perforato, dick 
particulas vini quarhaerent circa 
C, eodem momento fimul ac fo- 
ramen A patuerit, redta defcen- 
fum ad illud affe&arc & fi- 
mul ad foramen B. Mox fub- 
dit, eodemque tempore quacirca D & E perhacipfa forami- 
na defcendere properant; itatamen ut nulla harumaclionum 
alteram impediat y & ne ipfiquidem ramufcuU immixtorum 
/caporumrefiftant. 

Sed crafliis hic profecto eft error. Nullum enim cor- 
pus five fluidum, fivcfolidum, five exutroque mixtum, 
in tali fitu diverfis locis premere potcft. Pun&a infcrio- 
ra ab iis tantum pun&is prcmuntur quse perpendicula- 
riter inferioribus imminent. Si vas pertufiim aqua im r 
pleveris, quot foramina infra aperueris, totidem cava 




Qupd autem facit differentiam inter motum, & pn> 
pcnfioncm ad motum, & hoc quoq; OEdipo opus habet. 
Natura non habctpropenfionem ut illucmoveatur, quo 
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ire non poteft. In vafe pertufo aqua* nulli imminentcs 
foramini, non urgent exitum > defccndunt tantum ad 
cavitates fuperficiei implendas. lllic demum perpeudi- 
culares facte urgent aquas exeuntes,& fimul ipfac cxeunt. 

C a p. XV. * 
Refraclionemnon fieriin Juperficie. 

ALterafimilitudo qua lucis naturam cxplicare cona- 
tur,dcfumta eft cx motupilx: prout enim hujus 
inclinatio regitur ad modum fiiperficiei quam vel ad- 
tingit vel penctrat, eodem modo putat vel refle&i vcl 
rcfringilumen. Hac comparatione quamvis ante Car- 
tefium ufus quoque fit Kcplerus, multis tamennomini- 
bus pcccat, nulloque prorfiis modo poteft defcndi. Li- 
cct enim ftipponamus pilxmotum femper arqualem, hoc 
cft infinitum, nihil tamen habebit fimile cum radiis lu* 
cis, non fucceffivc fed ki inftanti promanantibus. Mo- 
dum practerea & rationcm refradioms adfccutus npn 
eft, cuminfolafuperficie refra&ionem fieri exiftimat, ac 
linteo fupra aquam vel aerem extenfb comparat. Scio 
quidem communem omnium opticorum dTe opinio- 
nem lucem in fupcrficie tantum irangi, quianempcra- 
•dii refra&i a radiis veris quoad oculum feparari vid< 
tur fimul ac dcnfius diaphanura ingrcdiuntur, tantum 
tamenabcft uthocitafeiehabeat, utpotius contrarium 
verum fit, hihilque omnino in fuperficie corporis dia- 
phani patiantur radii. 

Sit vas aqua plenum T? Q^ Oculus in O. Radius vc- 
rus ABCDE. adparens AFGHI. Dico luci ex O in 
A promananti nihil contingerc in ipfa fuperficie A, fcd 
demumpoftquam fupcrficiem tranfiit, in ipfaaqua fieri 
• E fcp^- 
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feparationem radii adparentis a radio vcro, idquc pro 

rarionc &c copia a- 
qux qux oculum & 
rcm fiib aqua vi-. 
fam intercedit. Ita- 
queoculoinO con- 
ftituto,nummus aut 
annulus B refra&us 
comparcbit in F. I- 
dem nummus ad 
pun&um C merfiis 
adparebit refra&us 
in punclo G. Pari 
rationepun&um D 
£ inH, &EinIrefra- 
&c videbitur, (em- 
perquchasc conftabit ratioin omni radio tam pcrpen- 
diculari quam inclinato , ut pro rationc intcrvalli, quo 
diftat res fub aquis vifa ab zqux fupcrficic, cr efcant quo- 
que vel decrcfcant refradionis leges. Itaquc qucmad- 
modum fefc habct AB adBF, fimiliterquoqucfehabe- 
bunt ACad CG, itcm AD adDH & AEadEI. 

Valdc ergo crrant illi, qui ex eo quod radius adparcns 
Alin reaa fit linea,necefiario confequi exiftimant, luce . 
in fumma tantu pati fupcrficic,reliquum vero corpus dia- 
phanum tranfire abfq; ulla offcnfione. Si hoc vcru fit, cur 
qux fub aquis videntur^ion fuo adparcnt loco?Quidnam 
hic fupcrficies poteft ? Qui fic fentiunt, nihil pro fe adfc- 
runt,quodnonfit valde frigidum. Exnoftra vero demon- 
ftratione clarum fitradiumadparcnte AI nonaccipcrc 
directioncmfuamafupcrficie AP, fed abipfaaqua,quae 
cum homogenca fit , sequaliter ubiquc luccm & radios 
tranfmittit. Hoc 
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Hoc ut manifcftius cxplicem, dico, etiam illicradios 
refringi,ubinuUaeft fuperficics. Quifub aquaverfantur, 
pleraq;Tub aquis fita,quarta circiter parte propius abefle 
putant. Sed & in aere conftituti omnia nobis viciniora 
adparercalibi fatis, nifi fallor, luculenter oftcndimus. 

- C a p u t XVI. 
• * • Xefraclimcm ficri ctitm in perpendiculari. 

VEniamus nunc non ad unius Cartefii, fed ad com- 
munem omnium opticorum errbrem, putantium 
radios obliqucincidentes refringi, folum vero perpen- 
dicularcm nihil pati, fed integrum & irrefradum ufquc 
ad fundum medii dcnfioris pcnetrarc. Ut itaque hujus 
quoque phaenomeni veritatcm cognofcas,accipe vas ali- 
quodre&o & perpcndiculari prseditum. labro, implcas 
frocaqua : dcin fic conftituas oculos ut uno intcriorem 
labri oram, altero cxteriorem poflis contueri. Hoc fa- 
&o, vel folis oculis potcris colligere fundum vafis mul- 
tum adfurgere. Ut tamen fcias,quanto fundus adpa- 
rens vero fundo altior videatur , iramitte invas num- 
mum argentcum, itaut oram labri contingat. Alium 
dein fimilcm adplica extcriori labro & fac ut inter u- 
trumque nummum folum interfit labrum. Quia vero 
in fimili intervallo res fub aquis vifae majorcs & pro- 
piorcs adparent, neccffario nummus qui extcriorem 
oram ftringit minor & remotior videbitur. Attollas 
itaque hunc eo ufque donec pari magnitudine & intcr- 
vallo utcrque nummus fe fpeclandum prarbeat. Notes 
dcin quam accuratiflime locum in exteriore labri ora , 
invcniesnllum quadrantem circitcr de altitudinc totius 
aqux amputarc. Tanta itaque cftrefracl:io luminis & 
radiorum perpcndiculariter advcnientium. De his or- 
u £2« ta 
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taBruxellis antc quinquennium circiter apud Sereniffi- 
mam Suedix reginam controverfia cum noftram pro-. 
pofuiflem fentcntiam, tantum abfuitutadfenfum impe- 
trarem,utpotius me in principia peccare adfirmarcnt. 
nullam enim, inquiebant, efle Optices fcientiam fi con- 
vellantur hxc duoEffata,quibus ftabilitum fit refra&ione 
fieri infuperficie tantum, & prxterea perpendicularem 
nullam pati refra&ioncm. Prius tamen vifi funt tandem 
agnofcere, perfuafi potifllmum iis qux olim ad Melam 
annotavimus. Alterum vero,refra&ionemnimirum per- 
pcndicularis, nullo modo admittere voluerunt. Oculo- 
rum tamcn indicio convi&i, de vocabulo litem moverc 
ccrperunt dicentes incidi quidcm radium, nontamea 
frangi. Verum ex iis, qux mox dicentur, manifeftum 
fiet, ut fpero,idem accidere perpcndiculari radio, quod 
inclinato, nechuncmagis quamillum frangi. 

Pocro priijfquam ad alia refra&ionis pergam phamo- 
mena*,prxterire nonpoflum infignem Willebrordi Snel- 
lii obfervationcm, qux unice fentcntiam noftram con- 
firmat. Quantus vir illc fuerit in univerfa mathefi , 
quamvis ex iis qux palam proftanc fcriptis fatis colligi 
pollk, multo tamcn idipfum clarius conftaret , fi fata 
permififlent illa quoque perficere, qux utique perfe- 
ciflet, fi vcl paulo diuturniorem Deus vitam indulfiflec 
Intcr alia vero prxclara qux reliquit monumenta,„fu ? - 
perfunc quoque trcs libri optici, quorum u/uram fupe- 
riorij^mc conccflitmihi filius ejus. 

Qwaiuiiiecdum prodierunt in luccm, digniflimi iaU 
men quiprodcant, adportamhic theorema, quo nullum 
in to ta opcica no bilius &#tilius exfta t. Sic vero fe habct- 

Radius i^eideritjx verus adadparentem in qufdcm. 
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Sicjpas parallelcpipedum aqua plenum A E I Y. Ocu- 
lus in O pofitus rem in £ fitamnon vidcbic inloco fuo , 
fed alcius > nempe in G. Quamobrem in aqua alius eft 
radius verus AE, alius adparens A G. Inreliquis qui ad 
perpendiculum non inlpiciuncur , eadcm omnino eft ra- 
tio. Sic enim res obliqucipe&aca R , caper RS, inde 
per S O, refra&e ad oculum O venic. Jam vero ecfi res 
inrraaquam per RS fluac, camen per SL in dire&um 
ipfius Q manare videre , & oculus rcm non in R , fcd in 
L fc viderc exiftimac in perpendiculari M R. Undc effi- 
eicur radium verum R S , adparcncem vero ciTe S L. Aio 
igicur Dcum unicum & opcimum nacurae archicccT:um 
hanc lcgcm radiis diverfa media pcrmcantibus prsefcri- 
pfilTe , uc omnes omnino radii veri &c apparentes eandem 
femper inccr fc fervcnc analogiam. Quemadmodum 
itaque in perpendiculari , verus radius A E fe habec ad 
fuum apparencem A G, ica quoque ie habec § R verus 
radius, ad adparcncem SL, 6c fimilicer NPadNQ, icem 
FYadFD. 

E 5 Quan- 
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QjJantam utilitatem habcat hoc theorema , ncmo 

opticcs fhidiofus non ftatim percipict. Vcl hujus foJius 
beneficio innumerae pofilint fblvi quxftioncs, quse ab 
opticis moventur, nec tamcn explicantur. Hinc quo- 
que racile colligi poreft qualis fit illa linea quam in aqua 
&: vitro dcfignat refra&io , quam alii conicam, aJii hy- 
pcrbolicam , alii denique parabolicam ciTc volucrunr. 
Sed fi lineam duxcris , qua: pcr G L QD &: fimilia extre- 
ma adparentis linex puncta tranfeat , longe id fc alitcr 
habere intclliges. Una quippe linea recta tribus diverfis 
punclis fecarc poteft hanc rcfra&ariam. Hinc clarum 
fit eflc conchoidem, non quidcm Nicomedeam aut An- 
tinicomedeam, fed aliam fui generis, cum fint fcptcm di- 
vcrfa conchoidum gencra. Verum de his videar%r pra:- 
di&us Sncllii libcr,qui jam dudum luccmmeretur. 

C a p. XVII. 

■ 

Jguomodo fiat refraftio , dr <p* proporttone. 

REdeamus nunc ad Phy fica m , & inquiramus , quac- 
nam fit naturalis ratio quamobrcm radii ad occur- 
fum corporum ita afficiantur. Diximus lumen in vacuo 
non adhci ncc pati quidquam , invifibilitcr tamen in eo 
efle. Qupd lux fiat vifibilis id totum corporibus dcbc- 
tur, illa quippe funt tanquam inftrumenta per quse lumcn 
adfcnfus noftros adpellit.Quanto vcro corpora fint den- 
fiora &: folidiora, modo fuerint pellucida , tanto cffica- 
cius & vifibilius lumen illis adeft fi illuftrcntur. Itaquc 
lux eft vifibilior in aqua quam in aere, in vitro & cry- 
ftallo vcro vifibilior cft quam in aqua. Vcruntamcn 
quanto denfiora funt illa ftibjec~ta in quas lux agit , tanto 
plus patitur lux. Rcmnduntur cnim radii a rcfiftcntia 

cor- 



Proprietate Lucis. 3j 
corporis, &fiadperpcndiculumkicidunt , minus longc 
progrediuntur, fcdin fe conduplicantur : fiincidant obli- 
que, alio rcfiliunt & tum quoque, licet minus, debili- 
tantur. Manifefte hoc vidcrc cft in baculo aquis expar- 
te mcrfo, quem fi ad perpendiculum infpexcris, portio 
aquis merfa , quanto protundior fucrit , tanto exftantior 
& crafEor adparebit. Nam cum corpora in aqua quoad 
vifum clevencur , de lumine vero nihil perirc poflit , nc- 
ccflarium eft, ut totum id quodlongitudini decedit,la- 
titudini addatur. 

Cxtcrum leges quibus inciduntur & retunduntur ra- 
dii acorporibus,exipforum corporum denfitate funt pe- 
tendae. In adamante engyfcopiis adjutus comperifle mi~ 
hivideor radium adparentem dimidia fcre parte bre- 
viorem cfle radio vero. In vitro radius adparens una 
tertia brcvior eft radio vero. In aqua radius adparcns 
iina quarta brcvior eft radio vcro. ln aere radius adpa- 
rens una tantum o&ingcntefima parte brcvior eft radio 
vero : o&ingcnties cnim circiter aqua dcnfior cft aere. 
Semper itaquc rcfra&ionum menfura eft colligenda non 
cx menfura & extenfione fpatii , fed ex^menfura denfita- 
tis corporum/ Indenfiflimis corporibus maxima fit re- 
fra&io, in rariflimis rainima, in vacuo vero nulla. 

. . C A P U T XVIII. 

Solis &montiumrefritth<iuomodofiat. 

Mlrum procul dubio videbitur crnn tantilla iit re- 
fra&io in aer c , qui fieri poflit , ut vera fint ca , quas 
dc longinqua montium adparitione alibi fcripfimus. Vc- 
rum facilc fe hinc cxplicabit fiquis ad naturam refra- 
ftionis adtcndat. Duo funt conudcranda in hac, unum 
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id quod jam diximus , nempe tadium quomodocun- 
que incidentem femper breviorem videri , inaquaquar- 
ta lui parte , in rcliquis corporibus illa fere qua dixi- 
mus proportione. Vcrum haec ratio non Aiificic ad 
probandum phsenomenon noftrum. Licct enim mcri- 
to ftatuamus, refra&ionem in aerc tcrris vicino mul- 
to efle majorcm prsedi&a menfura, propter dcnfio- 
rem mixturam vaporum , iolus tamcn hic effe&us 
prarftare nbn poteft , ut montes &c fol tam alte fub 
horizonte merfi denuo in adlpectum venianr. Recur- 
rcndum itaquc ad altemm refractiohis effectum, illum 
ncmpe qui facit, ut quanto longius £ rjerpendicula- 
ri difcedant radii incidcntes , tanto altius rcfiliant, & 
tanto majorcm efficiant rcfractionis angulum. Hxc fo- 
la ratio fufHcit ut montes & fidcra multum infra hori- 
zontem deprefla dcnuo comparcant, &: hoc ipfiim quod 
cxiguaadmodumfiraeris refractio, prsecipuahujus phx- 
nomcni caufa cft. Solida cnim diaphana aut denia valde, 
dcfiniuit elTediaphana fi nimium extendantur &dilaten- 
tur : & ut id aliter foret , tamen radii priufquam ad ocu- 
los pervenir ent , impa&i i&terram rleceflario deficcrent. 
Conftituatur oculus extra atmofphaeram cxienfquc ab 
co radius AB impingens in partem atmoiphaarae BCDE 
ad punctum B , manifcftum eft hunc radium fi impingat 
ad pun&um B non progredi ad pun&um G , fcd frangi 
& ingrcdi atmofphseram* Jam vero fi tanta eflet at- 
mofphatrx refra&to , atque eft vitri , clarum eft illum 
non longc progreffurum fed declinaturum terram ver- 
fiis ; adpundum E fafio angulo GBE gr : 48. min: 1 u 
tanta quippe, cft maxima in vitro refra&io. Oculus ita- 
aut A vidcbifcpundtum E refra&iim ad Dun&um H. Si 
atmo<ph^Mtaha/.d9et-xe&aaio atquc cft aquae, ali- 

quanto 




quanto longius progrederetur prsedi&us viforius radius 
nempe ad pun&um F , fa&o angulo GBF gr : 41. 2.4. 
Ac tum quidem pun&um F refra&um adparebit ad pun- 
dzum I. Neuter itaque radius perveniet ad ptin&um D. 
Sed vero cum aeris minima fit refra&io , longe ultc- 
rius progredietur vifiis , & pertinget ad D per lineam 
B D , tumque res ad D pofita, ab oculo A videbitur 
inG. 

Hinc facile folvitur famofii illa quarftio qux multos 

F hafte- 



ha&enus exercuic aftronomos ,undenempefiac, ut Ca- 
nopi fidus alia legc Rhodiis , alia Alexaudrinis oriatur. 
Cum enim Rhodus abfit ab jequino&iali gradibus $6 y 
Alexandria vero gradibus 3 1 , manifcftum eft difcrepan- 
dam latitudinis quinque duntaxat eflegraduum. Atqui 
tamen fi oculis & omnium antiquorum au&oritati crc- 
dcre velimus , longe majus debeat efTe horum locorum 
intervallum. Canopus quippc cum Meridianum attin- 
git,quarta parte figni,id eft feptemgradibus cum femifle, 
fupra horizontem exftat Alcxandriac : idem vero Rhodi 
horjzontcmftringitjvixque elocis editis ad brcvetempus 
cft confpicuus. Snellius inEracofthcne hanc difcrepan- 
tiam inde profe&am putabat, quod qui Rliodi Cano- 
pum orientem obfervavere, non adtenderint ad altitudi- 
ncm montis Ataburii Rhodo a meridie oppofici. Itaquc 
cxiftimabat Cafcopum a Rhodiis vidcri , non cum hori- 
zontem tangit, {ed duobus demum gradibusfupra hori- 
zontemprove&um, quando nempe fupramontis culmcn 
cmergic. Sed crror hic nimium craflus eft quam uc in cum 
Eudoxus , Pofidonius ac tot alii pfxftantes Mathematici 
impingere potuerint. Mons Atabyrius non ad octo tan- 
tum, ut ipfc credit, fcd ad tota quindecim ftadiain per- 
pcndiculari altitudinc referente Gcmino adfurgit. Prse- 
tcrea mons ifte Rhodiorum civitati non ad auftrum, fcd 
ad Scptcntrionem fitus cft,eft quippc is qui vulgo S.Filer- 
mi adpellatur. Ipfavcro civitasliberurri profpe&at pela- 
gus, cum fitafit in parte infulae maxime orientaii , longc- 
quc fatis in marc excurrat. Keplcrus alitcr hanc difficul- 
tatcm folvcrc conatur in paralipomenis ad Vitellonem. 
Putat quippc Canopum aliquot gradibus citius Alexan- 
drinis oriri propcer refra&ionem quam cfficianc pluviae 
admontcsLunae* iwdeNilusoriatur* Vcrum haec racio 

non 
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non tantum omni carct colore , fcd & abfurda eft prof- / 
fus.Bis rrulle pafluum millibus abfunc uc minimum mon- 
teslunaeab Alexandria. Ut praeterca Sol maturius vi- 
dpatur, obfunc, rioaproiunt pluviaj. .Si ccelum nubilum 
fit vel pluvium , 4 vel non adparet fbl , vpf faltem tardius 
adparct. Prorfiis itaquc contraria huic phamomeno ra- ' 
tio eft adfignanda , atque fit illa quam Kepierus addu- 
xic. Nempe quia Alexandria? a mcridie ccelum fu- 
dum &: /ercnum obtcnditur , ideo a lonffiori tractu 
fidera refra&a vifuncur. Denfior enim & humidior 
aer efficit quidem ut propepofita majorem patiantur 
rcfradtioncm , fed vero ut res longe diflicx ad adfpc- 
cTium pcrveniant , neccfTarium cft, ut.minor fiac re- 
fra&ionis angulus , uci ex pramiifla liquct dcmonftra- 
tione. 

% Hacc quamvis jpfa ratio di&are videacur , difficul- 
tcr tamcn admittuntur ab iis , qui non intelligunt 
quomodo rcs aliqua in atmg/gluEra fica poflic vidcri 
excra acmofphatram. Ut itaq&i l^aura cflbt , cui 
inhsercre poffit rei vifibilis imago, atmolphacrae im- 
menfam admodum tribucrunt aititudincm , aerem- 
que ad quinquaginta &: amplius pafliium millia attol- 
li dixerunt. Verum quam hoc fit abfurdum , cx iis 
quae alibi diximus 3 fatis liquide patet. Quum veropu- 
tant imaginem rei vifibilis non pofle vidcri , nifi etiam 
ipfa res vifibilis radiis aut re£tis aut fra&is locum 
adparitionis contirjgat , ln co quoque valde fallun- 
tur. • 

Oculus O videat rcm C ficam in fundo medii den- 
fioris AB C. Quandoquidem vero imago rei refra- 
. Qtx femper videtur in concurfii perpendicularis rei rc- 
fraftx dc concinuatas linea: refra£tionis , rjeccflario res 

F z ^viii- 
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vifibilis C adparebitinpun&o E. Aufer ipatium AFG . 
aut obftrue tabclla F C, nihilominus vifibile C adparc- 
bitinpun&oE. 

Idcm contingit in fiphonc aut tubo inflexo qui lucu- 
lcntum fatis prarbet exemplum quo pafto non fol tan- 
tum & fidera fed & montes & maria infra horizontem 
latentia denuo a nobis videri poflinr. Quamvis hoc ali- 
bi monuerimus , quia tamen nonnulli non (atis hoc a 
nobis demonftratum exiftimarunt, clarius aliquanto id 
ipfum hic proponcmus. Sit fiphon curvus A B C manr- 
feftum cft hiinc non cflc oculis pcrvium fi in aere te- 
ncatur. Idcm vero fi aqux immergatur ufque ad fuperfi- 
ciem DE ftatim fiet pcrvius , & cum rcvera curvus 
fit , tunc re&us videbitur. Crus eriim interius E C re- 
fringitjur in EF. Crus extcrius DB refringitur in GD. 
Foramen vcro B C refra&um comparebit in G F mutata 
rotunda figura in ellipfin. Totus itaque tubus ab ocula . • 
A in<pc6tus pervius net & propemodum reftus videbi- 

tur, 
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tur, idquc tanto magis, quanto obliquius immcrgatur. 
Non vero fatis adtcnduntad refra&ionum naturam, qut 
pun&um B pcr lineam r e&am in E dicunt r efringi, ac fic 
per aliam re&am ad viium pervenirc : res enim r efra&a 
femperadparet perpcndicularis rri refringenti,ac unum 
quodquepun&um linearumadpareritiumexa&e immi- 
nct illis pun&is a quibus /pecies rcfringuntur. ; ;A 

C A F U T XIX. 

Refraftio in luna> ejrmenfira montium lunarium. 

TRanfcamus nunc ad lunam,& oftcndamus quodhic 
in terris idem quoque iftic contingerc, ncc naturam 
adcofui diffimilem efle, utin iphaera quse quadragies 
hac noftra tellurc minor fit, tam immane^ cxftruxerit 
montes, utiis comparati tcrreftres propemodum colles 
videantur. Primus qui illos conlpexit Galilseus, idem 
ctiammenfuramillorumprodidit, quam tali rationc in- 
dagarc eft conatus. 

F } . In 
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In partc obfcura lunse verticesaltiorurn montitim a 
fole illuftrati manifefte cernunturad diftanriarh vicefi- 
mx partis diametri lunaris rcmoti a confinio lucis & te- 
nebrarum. Cum vero diameter lunx fit 20 co millia- 
rium, qualium terrae diametei: eft 7000, jam quoque 
habetur montium lunarium altitudo, idque hoc pa&o. 

Efto parsobfcuralunae ABC. 
Solis radius veniens a D tan- 

* 

gens tcrram in A & verticcm 
montis in E. AE vicefima 
pars diametri eftmillium 100. 
Semidiameter vero A F mil- 
" lium 1060. Cum vero trian- 
gulum EAFfit rc&angulum, 
1 ■ crunt quadrata laterum EA 
& AF, aequalia quadrato bafis 
E F. Junge itaque quadrata la- 
terum Sc habebis aggrcgatum 1010000. Hujusradix 
quadrata major cft quam 1004, &minorquam iooj. 
Ablato itaquc FB milliariurn iooo, remanet altitudo 
montis B E millium fcrc quinque. ' ' 

Jam vero cum GalHaeus nulium in v hoc noftro orbc 
montem plus unius milliaris perpendiculum habere cxi- 
ftimet, lunaribus veromontibus tribuatpcrpendiculum 
quinque fere millium pafl clarum eft illum montibus lu^ 
naribus centuplo majorem attribuere molem , quam 
terreftribus. 

Tantum pondus in tam cxili corporc,fi telluris vafti- 
tatem refpiciamus, cum nullam prorfus rationem habe- 
r£ videatur, non immerito multos pcrmovit, ut dubi- 
tarent dehoc phaenomeno. DhTenticndi non levis cau- 
fa fuitifta, quod lunaerota in plenilunio non dentata, 

fcd 
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fcd plena undique adpareret,qu6dutiquc nort fieret,fi 
vaftis adeo turgeret montibus. Non defuere etiam viri 
praeclari, qui accuratioribus inftrumentis adjuti,fpatium 
quod illu%atos vertices & confinium lucis ac tenebra- 
rumintercedit, acciderint, deque menfura montium 
multum abraferint; efficerc tamen non potuerunt, 
quin immenfa & incredibrlis prorfiis maneret altitudo. 
Complures quidem plurima dixerc, nemo tamen veri- 
tatcm quod fciam attigit, a qtia utique non aberraflenr, 
fi refra&ionis habuifTcnt rationem. Harc fola evincic 
candcm cfle proportionem montium lunarium ad cor- 
puslunarc, aclit tcrreftriuni ad hancnoftram tcrram. 
Oftcndimus jam olim,nullum efle montem in hoc noftro 
orbe, qui ad tria pafluum millia adfurgat. Oftendimus 
ctiammontes, quorum vertices infraiiorizontemfubfi- . 
dent,reftacl:os dcnuo vidcri, eonimquefpcciernad fexa- 
ginta ac nonnunquam ad feptuagirita leucas Germani- 
cas porrigi. Componamus nunc intcr fe hsec intervalla. 

Montcs lunx fecundum accuratiffimam Hevelii 
meniuram vidcntur cum abfunt vicefimafexta parte dia- 
metri lunaris.Diameter lunaris eft leucarum Gcrmani- 
carum yoo. Apparentergo illuftratimontiumlunarium 
vcrtices aleucis Germanicis 19. » j 

Sumamus jami^partemdiametriterreftris. Illave- 
roeftleucarum Germanicarum.1718. Hujus vicefima 
fexta pars conficit leucas 70. Ad tantum igitur inccr- 
vallum adparent montes terrcftres. 

Quseramus etiam altitudinem montium lunarium; 
lila fic habcri poteft. Ponamus in hac noftra tellure 
(ummam montium altitudinem triumcircitermillium 
paffuum. Iamfic pergamus; Diftantia^o leucarum ia 
. terris dat altirudinem ^ mill. paff. feu ftadiortim 2.4. 

quan- 
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quantum dabic in luna diftantia 19 leucarum. Maniffe- 
fte fient ftadia 6\ . Tanta igitur cft fumma montium lu- 
narium alcitudo perpendicularisr 

Hincquoque colligitur, quanta fit molcj montium 
lunarium ad montes terreftres. Ex perpendiculari lunx 
fac folidum cubicum, crit illud ftadiorum circiter 2.60. 
Iam vero cum ex hypothefi noftra fumma moncium al- 
ticudo fic minor cribus pafT. mill. five ftadiis 2,4, fuma- 
musi2. Solidum cubicum hinc fiet ftadicrum 10648. 
Divide huricnumerum per priorem,nimirum 260. Effi- 
cies 40. Moles icaquc moncium cerreftrium quadragies 
major cft mole moncium lunarium. Quanca igicur dif- 
ferencia eft cotius celluris ad cocam lunam, tanta quoque 
eftdirTcrentiainter montes terreftres &lunares. 

Satis ex his colhgi poteft, nifi fallor, quantum crrent 
illi qui putant lunx globum ficcum efle corpus , nec 
quidquam habere fimilitudinis cum hoc noftro orbe : 
itaquencc aquam, necnubes, nec aerem iftic efTe, ncc 
pluvias defcendere, nec quidquam eorum ibi contingerc 
qux apud nos fieri fblent. Sed fi nullus hanc fphatram 
ambrtacr, unde ergotanta refractio ? Quod fi aerem 
fateantur, utique etiam & maria&paludes&: flumina 
admittantneccfTc eft, cumabfquehis ncc aer nec vapor 
ullus poffit fubfifterc. Non itaque probo argumentum 
viri magni, qui in dialogis de mundi fyftemate , ex eo 
quodconftans & fimilis fcmper fit lunaradfpedus , nec 
ullam unquam nubium aut aliam in fiipcrficie cjus mu- 
tationem telefcopio deprehendere potuerit, conatus-eft 
adftrucre nullas ilhc provenire pluvias ; idem quippe in 
hac noftra tellure contingiti Siquis enim ex fublimi 
montis vertice nubes infra fe pofitas profpe&ec, quan- 
tumvisea? condcnfatae fucrint.& vehcmentcs profude- 
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rint imbres, eadem ramen manet nubium facics, nec 
quidquam eorum quie inferius fiunt,fpecl:abi tur ab iis qui 
in fupcriori verfantur loco. Quemadmodum vero illi> 
etiam cum de&catiflimus eft aer, rcrram non nifi ob&u- 
rc&tanquam per nebulam cernunr, itanequcnosfoli- 
dum lunx corpus vidcmus, fcd tantum atmofphanram 
ejus. Cum cnim ma jor claritas ofiiciat minori, ficri ali- 
tcr vixpotcft,quinvapores lunam tegentes trans aerem 
fpe&ati dirficulter a nobis penetrentur. Pr azter itaque 
verticesmontium &obfcuramlunacimagincmfolas cer- 
nimus nubes. Ncc alia utputo caeterorum fidcrum cft . 
ratio , non Iovis non Saturni, nec ipfius annuli SaturniL 
Praeter nubcs & vapores fingulos globos & annulum 
iftum ambientes, nihil omnino videmus. 

Sed nequeargumentaprobo, quibus adftruere cona- 
tur nulla in luna viverc pofle animalia. Nam fiquis re&e 
calculum ponat, invenict lunam non minus benigno fb- 
lis adfpe&u fr ui & foveri, quajg hasc noftra tellus. At 
vero fi in luna eadem dierum nocVmmque eflet ratio, 
atquehicapud nos, tumlanefrigorecfletinhabitabilis. 
In minores iphaeras imbecillius agere folis radios fenfus 
& experientia docent. Hinc fa&um ut remotiora a 
fole fidera majora , viciniora vero longe fint minora. 
Qupd fi ea non femper fibi conftet proportio, id aliis 
compeniatur rationibus. Ut itaq> aequa & convenicn- 
ti mcnfura luna calcfiat , ita difpofuit naturae architc- 
c~his , ut quia diurna & citata circumrotatio officiat ad 
concipiendum calorem , totis quindecim dicbus infc- 
rius hemifphaerium afole illuftrerur ac totidem aliis fu- 
pcrtus. Practerea nehycmis rigor partcs habirabiles ni-. 
mium bedcret, ita*iftic annum^ordinavit rerum condi- 
toryutcum apudnos inter maximam minimamquc folis 

G alti- 
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altitudincm difcrcpantia fit quadraginta fepteni circitcr 
graduum, inluna eadificrcntiadeccm circiter fit gra- 
duum. 

Huic accedit quoque tcrtium, illudfcilicet, quo for- 
tius luna imbibat & diutius rctincat impreflum calo- 
rem, paffim montes ita formavit Deus, ut ambitu fuo 
profundas efficiantvallcs, &adeo quidem, ut nifium- 
bra: fallant , dcpreffiores fint non modo reJiqua tellurc, 
fed & ipfa maris fupcrficie. Hxc cum etiarn oculis be- 
ncficio tclcfcopii manifcftc patcant, non vidco quam- 
nam fuaeopinioni caufam poffintprsetexcrc, quifcntiunc 
lunam corpus cflc otiofum, & naturam quamvis omnia 
ad gigncndum alcndumque ibi difpofucrit, nullb tamcn 
idfecuTefine. Verumhaec extra inftitutum. Rcvcrtamur 
ad propofitum, ac caufam rcfiradlionis doceamus. 

C A P U T XX. 

Vera refraftionu caufa explicatur. 

Dlximus fupcrius lumen incidcns in quodcunq* cor- 
pus pcllucidum pro ratione denfitatis corporis 
quod ingrcditur magis vel minus pati. In vitro autcry- 
ftallo radium incidentem tertia, in aqua vero quarta fui 
partc brcviorcm vidcri. In rcliquis corporibus pelluci- 
dis naturam candem fcmpcr fervarc legem, ut quanto 
illa magis iint folida, tanto magis patiatur lume quodin- 
cidit,tantoqucaltiusrcs fpcdataadfurgat. Radios vc- 
ro ideo breviorcs fieri diximus , quia retunduntur pro 
ratione rcfiftcntis corporis, ac quanto altius corpuspel- 
liicidum ingrediuntur, tanto magis dilatantur partes 
ejus infcriorcs. Idcmnempe contingit luci licct incor- 
porex, quod clavo e ligno aut alia ccdcntc matcria > 

qucm 
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• quem fi in aliud aliquanto mollius corpus impcllas & 
adigas, retunditur & dilatatur ejus mucro, idqueranto 
magis, quanto altius pcnetrat. Veloculojudicc idipfiim 
clarum fiet, fi baculum aut cylindrum aquae immerferis, 
manifefte enim partes hujus quanto profundius aquam 
ingrediuntur , tanto magis refringentur ac dilatabuntur, 
&quod longicudini adimitur, id latitudini addi videbi- 
tur. Jam vcro fivc quis perpendicularitcr /pecies vifibi - 
lcs fub aqua autalio pellucido corporefitas contemplc- 
tur, five oblique, eadem femper erit ratio radii veri ad 
adparentem, & fi pro ratione corporis pellucidi radius 
perp endicularis adparens tertia aut quarta parte fit brc- 
vior radio vero, tanto quoque brevior erit radius 
adparens &C oblique incidens, quam fit radius vcrus 6c 
ipfe quoque incidcns oblique. Rcs itaqucin aquaaut 
alio medio dcnfo vifar,qualicunque fitu collocentur,ean- 
dem lcmper fervant legcm, &r fi pundum aliquod quar ta 
parte vicinius adpafeat oblique fpedatum, adparebit 
quoque quarta partc vicinius in perpendiculari. Verum 
longe difpar eft ratio fiquis fpecics vifibilcs in diverfb 
medio collocatas non x$ p*[k©* fcd *J* tt^cLt^ confide- 
ret: cum enim quodlibet pun&um in perpendiculari 
fpedtacum in eadem femper adpareat linea, in iis radiis 
quae obliq; feruntur , longe fecus contingit, quanto enim 
pundum aliquod vifibile obliquius videatur, tanto lon- 
gius a pcrpendiculari rccedit. Uthujus rcicaufam ex- 
plorcmus, neceflarium eft prius explicare naturam ra- 
diorum, in fimile & homogeneum meditim inciden- 
tium. Ponamus ergo planum aliquod opacum A B, in 
quod allabantur radii CA, GD, CE. Eciam illi qui 
paruminPhyficisvcrfitifunt, noruntradium pcrpendi- 
cularcm C A omnium fortillime incidcre in planum 

G 2, AB. 
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A B. Imbecilliorem vero cfle C D , magis etiamnum 
imbecillem CE. Jam vero quemadmodumradiiinci- 
dentiae quanto obliquius incidunt , tantominus habcnt 
roboris,ita viciflim illi inrationereflcxatanto fortiores 
funt, quanto longius a perpendiculari recedunt. Itaque 
racjius C A omnium fortiflimus inratione re&a,omnium 
imbecillimus eft in a&ione reflexa. Fortius refilit D F> 
fortiflime yero EG,&fic porro. Hinc eft quod glandes 
c fclopetis cxplofae fi kclt iQu & ad angulos re&os inci- 
dant, non tamen laedant, quando redeunt. At vero cx- 
dem tanto magis Iacdunt, quanto acutiores incidcntiae 
& repercuflionis angulos defcribunr. Ipfum hoc evin- 
citratio ; cumenimmotus qui fitin re&a Iinea omnium 
fit fortiflimus , lineae vero incidcntias & rcflexionis 
quanto obliquius incidunt & repercutiuntur, tanto pro- 
piusadre&amaccedant, fequitur quoque utillemotus 
fit fortior. 

Cum vero refra£Ho aliud nonfit quam reflexio inter- 
na, feu repcrcuflio Lueis in ipfo corpore pellucido , mi- 
nime mihi diflicilis videtur caufa quamobrem radii cor- 
pus pcllucidum penetrantcs quanto obliquius incidunt, 
tanto quoque altius adfurgere videantur. Sit vas aqua 
plenum ABCD. Oculus conftitutus in O, videat 
nummum aut aliud vifibile in pcrpcndiculari O B. Ma« 

nifeftum 
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nifeftum eft, fecundum ca quardiximus, quod pun&um 
B non adparcbit infuo loco , fcd vcro una quarca partc 
fuperficiei aquas vicinius nempe in E. Ponatur res vifi- 
bilis in F, adparebit in G per lincam O G. Promovcatur 
-eadem res vifibilis in H , tum videbitur H in I pcr ra- 
dium O I. Eadem rationepun&um K {pe&abitur in L, 
& D in M. Itaque quanto obliquius res aliqua fub.aqua 
fita fpedetur , tanto altius adfcendent puncla adparitio- 
nis. In hoc folo eft differentia > quod in rcflcxionc fim- 
plici radii ultcrius progrediuncur , & angulos incidentiar 
& repercuflionis aequales efficiant. At vcro in refra&io- 
ne imago obje&i vifibilis fempcr ad perpcndiculum im- 
minct ipfi objc&o vifibili. 

Hinc porro colligi poteft falli cos qui putant radios 
vifus& lucis in ingreflu corporis pellucidi curvari &a 
fiia dirc&ione divergcrc. Si cnimproprie loquamur, non 
divergunt nec inclinantur radii qui fra&i dicuntur , fcd 
in eadem fcmpcr manent dire&ione. Qupd enim ob- 
je&a F , H, K, & D, per lincam non re&am perveniant 
ad oculum O, id exillo non contingit, quodradii infu- 

- G } per- 
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pcrficic aqux incurvcntur , ut vulgo crcdunt , fcd ex co 

quod imago objc&i cujufque vifibilis perpcndicula- 

riter adfurgat & rcfiliat ad pun&a G> I, L, & M, ad 

quacradii rcfti OG, OI, O L & OM poflunt adpel- 

lcrc. 

C A p u t XXI. 

Ji>uarc radiioblique inaliquod corpus parallelepipeJum mi- 
dentes in sngrejju & egrejjuparalleh ftnU 

EX cadcm pendet ratione quamobrcm radii inci- 
dentcs in medium denfius &c exinde egredientcs pa- 
rallclifint, non enim radii in fiiperficic incurvantur, ut 
vulgoputant, fed quia obje&i depreflioris imagovifibi- 
lis eatcnus adfutgit , ut a radio incidente contingi po£ 
fit, idco radii incurvari vidcntur , cumtamcn illi re&a 
femper ferantur. Sit fruftum vitri aut cryftalli AB. No- 
tum eft radium incidcntix CD non re&afluereadpun- 
c~rum E , fed videri alio ferri ad pun&um fcilicet F , & 
indc cgrefliim tendere ad G 3 ita ut radii C D &c F G 
fint paralleli. Hujus rei caufa non ea cft quae vulgo 
crcditur, quod radii in fupcrficiebus, hoc eft in ingreflu 
& egreflu incurventur, quamvis lic judicant oculi , vc- 
rum quia imago objcdli vifibilis in F adfurgit dc refrin- 
giturinH, ubividetur aut illuftratur ab oculo autlu- 
mine conftituto in C. Ac fic fit ut obje&a F iSc G, 
non in fuo loco, fed F quidenr adparcat in H, G vc- 
ro in E. 

Verum cfle quod dico, hoc fic probari poteft. Pona- 
. mus radium aut lineam C D re&a ferri ad pun&um H, 
manifeftum eftfecundum legcs refra&ionis pun&um H 
appariturum non in fuo loco, fed altius, nempe in I. At 

vero 
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vero oculus in C conftitutus non potcrit per radium 
CD obje&um F viderc, nifi dicamus radium deorfum 
deprimi ut objedum vifibile contingat , quod eft con- 
tra naturam refra&ionis qax omnia adtollit. Patet ita- 
que verum eiTc quod dicimus , inferiores ncmpe cryftal- 
li partes refra&as adfurgere, & quemadmodum pun- 
&um H refra&um adparet in I , fimiliter F refringi in H. 
In hoc nempe pun&o radius lucis cum imagine rei vifae 
concurrit. 

Quia itaquc inferior cryftalli fupcrficies altius attolli 
videtur & pun&um, F in H adpareat , necefTario quo- 
quefequitur ut radius fupcrnc incidens &: fundum F non 
in fuo loco , fed in loco adparitionis nempe in H con- 
tingens , ab oculo C in recta quidem videatur linea , ve- 
reautem effluat in F, tanto nempe inferius, quanto alcius 
attollitur pun&um H fupra pun&um F. 



Digitized by Google 



De Natura e t 

C a p u t XXIL 

£uo fattoradii afficiantur w ingrejfu & 
cgrejfu ffrharicorumcorforum. 

Olt /phsera vitrea aqua plcna ABC. Notentur in ca 
^pun&a E F G B I K fe aut charta au t aliquo colore. Si 
oculus conftituatur in D, pradicta pundta nonin fuo 
loco fed vicinius adparebunt , nempe E adparebit in A , 
Fin M, GinN, B inP, I inQ,Kin R,Lin C. Bre- 
vius itaque (patium comprehenfum inter E &: L , latius 
explicatum adparebit ab A ufque ad C. 

Miffa dein chartula patiamur , fifieri poflit, utradii 
cfHuant. Aio futurum utomnes quotquot e /phaera pro- 
ficifcuntur radii , femper eandem fervent dire&ionem , 
ita ut a pundtis adparitionis rec"ta tranfeant per illa pun- 
£ta unde fit adparitio. Radii crgo maxime obliqui qua- 
les funt A E & C L ilJi haud longe a (phsera concurr ent, 
ncmpe in O. Aliquanto longius progredientur MF & 
RK ,concurrcnt quippe in S j Quanto vcro viciniores 
funt illi quae per centrum fertur Hnea?,tanto longius pro* 
gredientur. Itaquc N G & QXdemum in V concur- 
runt. 

Satis , nifi fallor , manifefte hinc colligi poteft , quan- 
tum a veritate reccffcrint illi , qui putarunt radios a vi- 
fu Sc lucc procedentes in ingreflu & cgrcffu fphserae fran- 
gi, nihil vefo inmedio pati , cum e contrario in medio 
tantum frangantur , in punclo ncmpe adparitionis , alibi 
vero quoad oculum re&a ferantur. 

Et fane rationi adverfatur radios rccordari quidfibi in 
ingreffu contingat , idque in egreffuimitari aut alio mo- 
do compenfare. Sic cnim fi ftatuamus , dicendum fuerit 
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radios cflTe ammacos ac fencire quid fibi fucurum fir , uc 

nonnulli cxiftimarunc. Haec vero noftra mechodus, prac- 

cerquam quod expericncia comprobacur , eciam fenfui 

facisfacic 

C a p u t XXIII. 
0 mnia corfora fimfUcia effi fdlucida. 

HA&cnus conaci fumus ottendere quomodo fe ha- 
beac lux in fpaciis vacuis , quomodo icem operecur 
incorporibus pellucidis cam fluidis quam folidis j fuper- 
eft uc de corporibus opacis dicamus , & quo pa&o ad 
horum occurfum lumen adficiacur. Opaca vocancur ea 
corpora quae coloraca func & lucem non cranfmiccunc. 
Siftri&e vocabulum accipiamus, nihil prxccr vacuum 
ericpurepellucidum, cumpleraque corpora quancum- 
vis clara videancur, quia camenvidcncur , manifeftc ali- 
quidhabeanc opacicacis. Aqua, cryftallus &fimilia cor- 
pora , fi in denfa nimium fpc&cncur copia , definunc cfle 
pellucida & pro divcrficace afpc&uum diverfos quoquc 
induunc colores* Vel ipfe aer quancumvis purus, fimul- 
tum condenfecur,ficopacus & luciimpcrvius. 

Jam vero fi vocabulum communi & laciori fignificacu 
accipiamus de iis corporjbus quse lucem cocam reper- 
cucerc creduncur , qualia fimc lignum , lapides &: mecal- 
la , ne hic quidem re&e mihi fencire videncur , qui lncis 
penecracionem non concedunc. Uci vicrum , aqua & 
aer fi denfa adfic copia perdunc pcllucidicacem , ica vi- 
ciflim illa > quae diximus opaca , fi accenuencur , fiunc pel- 
lucida. Si ligni fibras a reliquo corporc feparacas in fole 
obfcrves, func per/picua:. Eadem eft racio cerrse & ar- 
gill* i fi enim fingulas parciculas & arenas feorfim con- 
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tcmplcris , vicri & cryftalli claricacem iis incflc tenties , 
prarfcrtim fi engyfcopiis ucarc. Per marmor vcro,eciamfi 
cubitalis fuerit craflitiei,motum candelx facile animad- 
verces. Auro nihil folidius & denfius, camen eciam illud 
fi in ccnues bra&cas dilacacum advcrfo fole fpe&ctur , 
fulvus color cocruleo permucabicur, & ficc quodam- 
modo oellucidum. Uc icaque nullum corpus fivc ibli- 
dum, five fluidum , adeo eft diaphanum, uc non aliquid 
habeac opacicacis , ica viceverfa nullum corpus & ipftim 
fimilicer vel fluidum vel folidum cam eft opacum, uc non 
aliquid falcem habeacpellucidicacis fi in parces concida- 
tur. Qjjin & hoc quoque addo, nullum efle corpus, 
qualccunque dcmum fic , dummodo fimplex &: in- 
compoficum fuerit , quod non fic omnino diapha- 
num. Hoc quo facilius accipiacur , operaeprctium fc- 
ccrimus fi caufara &C modum opacitacis corporum oftcn- 
damus. 

C A P U T XXIV. 

Colores non ejfe lumen , ejr unie oriantur. 

QUod itaque corpora quardam pellucida , alia vero 
opaca videancur , id non aliundc quam ex colorum 
admixtione provenire cercumeft. Nifi colores eflenc, 
omnia pellucida auc alba vidcrencur. Nullum eft cor- 
pus fcu fluidum feu folidum quod non ftacim fiac pcllu- 
cidtim fi ab co feparecur coior. Quapropcer non re&e 
ii fentiunc , qui colorcm vocanc lumcn modificacum, 
cum lumcn nihil asque concrarium habeac ac colo- 
rcm. Si colores aliquid in fe luminis concincrcnc, uti- 
quenoftu 6c in cencbris luccrenc ; quod tamen non fic. 
Sed expediamus colorum originem &: maceriam. 
t H i Cau- 
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Caiifa igitur &: origo colorum omnis cft ab ignc feu 
calorc. Hujus rci indicium quod in locis algencibus 
omnia fere candcant ipfaque ctiam animalia albefcant 
hycme prasfertim. Albor vero eft principium potius co- 
loris, quam color, ut mox diccmus. In calentibus vero 
locis tota eft colorum varictas. Quidquid fol benignis 
radiis colluftrat, id protinus gratam &jucundamacci- 
pit tinclruram. Qupd fi in frigidis quoque rcgionibus 
nonnulla etiam colorata inveniantur, illa cum admo- 
dum fint rara &: imbecillitcr tin&a, conatum potius de- 
ficientis naturae, quam vim 3c poteftatem ejus declarant. 
Majorem itaque colorum divcrfitatcm poffit prscftare 
unaavicula Indica, quam omnc volucrum gcnus quod 
Norvagiae Suediaequc fylvas populatur» Eadcm cxtero- 
rum animaiium , plantarum & florum eft ratio. In pras- 
di&is locis ne in vallibus quidem colores ullos rutilos aut 
vividosinvenias, nifi artc parentur , aut fingulari aliqua 
foli facultate proveniant. Qupdfi quis ctiam ultcrius 
vcrfus feptemtrioncm procedat, omnia illic cana & al- 
bida occurrent. Statuamusitaquc caufam colorum ab 
aduftione corporum provenire. 

C A V U T XXV. 

Colorum materiam ejfc a qualiutc /alpburu. 

' • . 

T Pfam colorum matcriam quod adtlnct, illa non aliun- 
** dc pirocedit quam a fulphure fingulis corporibus ad- 
mixto. Pro varia hujus elementi aduftione varii quoquc 
nafcuntur colores. Sulphur nativum & necdum ignein 
autcalorem expertum translucidum eft. Cum folvitur 
tum dcmum diverfos induit colores & inquinat corpo- 
ra quibus admixtum cft, Primo quidcm viridem, dein 
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flavum, mox rubrum , dein purpureum, &; deniquc ni- 
grum inclucic colorem. Exhaufto & confumto omni ful- 
phure folvuntur corpora, color omnis ablc, &c nihil prx- 
tcr album feu pellucidum fupereftcinerem. Principium 
icaque colorum eft albor, finis vcro nigricies. Albus ml 
nimecolor, niger vero maxime. Sed fingulorum coio- 
rum gencra ac gradus percehfcamus. 

, C a p u t XXVL 
Orio colorum. 

PRimus itaque color, fi camcn color diccndus fic, is 
cft albus. Proxime hic pellucidicacem accedic ; 
quippc cum omnia corpora natura fua finc pcllucida , 
primus hic opacicacem jnducit , ficque vifibilis exigui 
luminis accelTu, eciam non liquefa&o fulphure quod 
fingulis corporibus inelTc diximus. Si cnim comminua- 
tur quodcunquepellucidum corpus &: diverfas accipiat 
fuperficics, protinus comparet albor.Ncc intercft utrum 
folidaanfluida fueric maceria, aeque enim aqua fiin fpu- 
mam convcrcacur, ac vicrum in pollincm redadcum pel- 
luciditacem albo permucac colorc. £c hic quidem eft 
primus alboris modus, quem folum fifpe&es, jam albor 
minuspropriecoloribus accenferi debec, fienimfingula 
corpufcula aut fingulas fuperficies feorfim fpe&es, ma- 
nct pelluciditas , folaquc corpufculorum poficio fcficus 
fallaciam facic adfpc&ui. Alcer alboris modus eft quan- 
doin corporc pcllucido fotu lucis auccaloris liquefiunc 
& accenduntur par ces fulphuris fubciliores. Cum enim 
hac racionc ficcciatur & rvefiant corpora, fcquitur rfc- 
ccflario ut aim quoque varjas oriantur fuperficies ; ica- 
que eciam hoc pa&o pellucida, eciampriufquam accedat 
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rin&ura fulphuris, albcfcunt. Eft cnim univerfaljs regu- 
la, ut omnc corpiis pellucidum minutim concifum fiat 
album; & viccverfa omnc corpus album conftat c mi- 
nutis particulis pcllucidis. 

Proximcalborifuccedunt alii duo colorcs viridis di- 
lutior & flavus. Si imbccillior fit calor qui diflblvat id 
quod incorporibus cftfulphureum,praecedit viridis, ut- 
pote qui crudior & aquofior fit quam flavus. Quod fi in- 
tenfior excoquatcalor, albo mox flavusfucccdit color, 
qui &c maturior & magis igneus. Verum fi flavitas fiic- 
ccdit albpri, jam nullus virori fupcreft locus, fempcr 
cnim tam in plantis, quam inaliis corporibus, fiilla vi- 
ridia fiant, viridis color prxceditflavura. * 

Qupcunque ordinc numcrcntur colores,medius fcm- 
pereftrubeus. Maximehiceftflammeus. Nonquidcm 
hic fit ex albo & nigro, cum fulphuri fuos debcat natales, 
fed tamcn ex hoc & duobus illis componuntur quot- 
quotfiintcolores. 

Si major etiamnum fuperveniat corporum & fiilphu- 
ris ambuftio, fequunturpurpureus &cccruleus colorcs, 
quorum mixtura eft nota. Tcrminus colorum & fiipre- 
ma combuftio eft nigrities. Haec eft poftrema (ulphuris . 
tin&ura & ultima a&io. Hanc fequitur corpor um diflb- 
lutio. Exhaufto fulphurc confumptoquc humorc, nihil 
prxter album & pellucidum rclinquitur cincrem, cuifi 
humorem &coagulum rcddidcris, corpora adpriorem 
redeuntftatum. 

ln illis porro flammis, qualcs exfurgunt in focis quo- 
tidianis , contrarius eft colorum ordo. Quanto cnim ■ 
nigrior eft fulphuris tin&ura in carbonc, tanto purior &c 
candidior oritur flamma. Qiiae itaquc primo prodit 
flamma , propter fprdes admixtas obfcura cft &c tcne- 

brofa: 
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brofa: hinc purpurea, indc rubcns 6c mox flava fit. 
Cum incipic albefcerc, id fignum cft quod fulphur &c 
maceries combuftibilis ad finem propercnc. Non da- 
tur vcro flamma vcl nigra, vel penicus alba. Si enim ni- 
mium obfcurecur,fumus eft,non flamraa: fi albefcacni- 
mium, nec cum quoque diucius fubfiftere poceft dcfi- 
cicnce alimcnco. , • 

Sacis jam, uc puto, manifeftaeftratio quamobremdi- 
verfa corpora pro divcrte fiilphuris tin&ura aliis aliifque 
coloribus fe videnda exhibcant. Nec, uc puco» hac in 
parce advcrfabuntur Chymici, qui quamvis ut dc ca?te- 
ris, ica quoque dc coloribus, valde confufe & amigmati- 
celoquancur, non mulcum camenab iis, quashactenus 
diximus, reccderc mihi videntur. 

• • * . % * * . • ■ • . -" ft 

C a r. XXVII. 

Quomodo colores appdrentes generentur. 

ALianunc explicanda cft qua?ftio,caquc mulco vexa- 
cior &: difhcilior, unde nempe oriancur colorcs a 
corporibus fuis quodammodo feparaci, quos adparences 
vocanr, quales fiinc colores iridum, aurorar, ac icemilli 
qui per prifinaca vicrea /parguntur. Ex iis quac diximus,fa- 
cis uc puco liquec, flammam fcmper fequi colorem ful- 
phuris &: omnes admiccere colores exccpco nigro &c 
penicus albo. Infunc quidem fiilphuri hi duo colorcs , 
fed flammae proprie inefTe non poflunc. Albas quidem 
videnctir ccnuesflammula?,ca;dcmcamen fi omnino ta- 
les cflenc nihilque alcerius coloris admixcum haber ent, 
forenc pellucida:, ac fic nulJam aut dcbilem admodum 
fpargerenc lucem. Nigra vero ut fir flamma, hoc raxiorri 
& fenfui advcrfacur . <_ 

Hoc 
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• Hoc pofito fic pergo, qualis cft color fulphuris in ma r 
teria combuftibili, talis quoquc eft color flammae. Qua- 
lis veroeft flamma, tale quoque eft lumenquod aflam- 
ma fpargirur. Cum vcro flamma omnes contineat & 
comprchcndat colorcs, idem lumini evcniat neceflum 
eft. Infiint itaque &z lumini omncs colores, licet non 
femper vifibiliter. 

Nempe ut flamma intenfa alba & unicolor adparet, 
eadem fi perncbulam aut aliud.dcn/um corpus fpe&e- 
tur, varios induit colores ; pari quoquc ratione lux li- 
cet invifibilis aut alba, utfic dicam, fi per pri/ma vi- 
treum, aut per aer em roridum tranfear, fimiliter varios 
induit colores. 

Qupd igi tur in luce pura nulli compareant colores, id 
minime obftatquominus illirevcrainfint lumini. Nem- 
peut major lux officit minori,ita quoquelumen purum 
impedimento eft ut videatur lumcn oflufcatum. O- 
mnem tamen lucem fccum colorcs dcferre cx eo colli- 
gipoteft, quod ii per lentcm vitream, aut etiam per 
toramen, lumcn in obfcurum admittatur cubiculum , 
in muro aut lintco remoriorc manifefte omnes videan- 
tur colores, cum tamcn in pun&is dccuflationis radio- 
rum & locis nimium lcnti vicinis, nullus color, fed pu- 
rum tantum compareat lumen. 

Jam vero ut lumen eft forma &: imagoignis, cxtra 
igncm quaquaverfum radians , ita quoque colorcs 
quialuminc dcferuntur, funtformaecV: imagincs colo- 
rum qui verc materialitcr inlUnt in illo ignc a quo 
lumen fpargitur. 

Uti flamma & ignis quanto cft debilior tanto debi- 
lius fpargit lumen, fimiliter ad lcgem & proporrioncm 
vcri &matcriati coloris, qui eftinflamma, crcfcunt&: 
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decrefcunt etiam colorcs adparentcs jn lumine. 

Quemadmodum deficicnte flamma debilitatur lu- 
men, ita etiam deficicntc colore vero, evane/cit quoque 
color adparens. No&u itaque aut in tcnui lumine nulli 
a p rifmatc vitreo (parguntur colores, nulla phxnomena 
colorata, irides lunares pallidae , nihil rutilum aut alio 
colorc confpicuo tin&um ufpiam comparet. 
. Item uti flammanulla velnigra velalba eft pcnitus, 
ita quoque nulli colores adparentes albi funt vel ni- 
gri, fed ut in flammis , ita quoque in luminc pallidus & 
carrulcus colores terminos conftituunt. 
• . Sads, nili fallor, hinc patet quid fit color verus & per- 
manens feu fixus,. quid item color fluidus fcu inftabilis , 
quem & adparentem nominant. Color nempe vcrus 
eftgradus 8c modus combuftionis in corpore aliquo; 
color vero adparens eft imago vcri coloris extra locum 
vifa. Qupmodocunque vero componantur &c conferan- 
turveri colores cumadpa*entibus, femper ut caufa ad 
caufam, fic quoque erunt cflfeclfctis ad efFedus, & quod 
coloribus fixis, idem quoquc imaginibus, quae ab his for- 
mantur, eveniet. Qupd fi aliquanto haec non fibi con- 
ftat ratio, id contingit proptcr fitum &figuram corpo- 
rum per quse imagines feruntur & propagantur. 

C a p u t XXVIII. 

Cartefii ie eoloribus opiniorejicitur, ejrprifmatum 
vitreorum ratioofienditur. 

• • - 

."^TEqueo vero fatis mirari quidanimi fuerit Cartefio 
ac nonnullis aliis , ut ncgarent colorum alios cfTe 
veros alios autem adparentes. Ratio quamobrem fic 
fentiant , hax eft , quod cum genuina & fola colorum na- 
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tura Jit adparere , ctntrtdiftit effc videatur, illos adparen- 
tcs cf tamen fal/os effe diccrt. Vcrurn hsec opinio confi- 
ftcrc non potcft , nifi velimus aut abfurda dicere , aut 
in vocabulo ludere , & pertendere sequc veros eflc co- 
lorcs, qui in fpcculis videncur , ac fint in illis fub- 
jcdtis | unde iftae imagines proccdunt. Si nulJi colores 
cflfent veri, utique nulli eflcnt adparentes. Rei non exi- 
ftentis nulla poteft cxifterc imago. Intellc&ui vcro ad- 
vcrfatur ut omncs colores (int apparcntcs. Ad rem non 
facitquod colorcs qui & prifmate cryftallino projiciun- 
tur, adparcantquoque in fpeculis, oftendimus enim co- 
lores iftos nonenihilo in prifmate gcnerari, fedeflead- 
venticios &propagari aluce cui invifibiliter infunt. Ni- 
hil itaquc confici poteft hocargumcnto, nifiiftud, dari 
ctiam imagines imaginum. 

Ipfam vero colorum generatipnem quod adtinet, ea 
talis cft apud Cartefium, ut quamvis multa fupponat 
quar non funt & fieri ncqucunt , incertiorem tamen &C 
magis indeterminatam colorum rclinquat naturam, 
quam feccrint ii qui ignorantiam fuam hac in parte pa- 
lam funt profefli. Ifti globuli &: iftc globuJorum motus, 
& ifta vitri porofitas, gratis finguntur, nec vel ratione vel 
oculis & expcrientia firmari aut adftrui poflunt. Tot 
globuli non fuperne tantum, fcd &: dextra, liniftra, bc un- 
dique fe mutuo contingentes &: vitrum permcantes 
confiftcrc fimul non poflunt, nifi ubiquc fint pori > quod 
fi fit , jam vitrum non verum , fed imaginarium erit.cor- 
pus : nam fi ubique funt pori , ergo nufquam eft vitrum. 
Quod fi finguli globuli &c fingula corpuicula fingulos in- 
grediantur poros, corruit lateralis ifte globulorum con- 
■ tactus, cui tamen foli naturam & originem colorum ad- 
fctibit. Ut itaque tranfttus pateat imaginariis corpu- 

fculis 
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fculis quae vitrum penetrare dicuntur, aut diflblvendus 
cft iftc globulorum nexus, autftatuendum vitrumnon 
eflc corpus. 

Scd ncqu e rc&c philofophatur cum caufam utriufquc 
iridis redderc conatur cx prifmatc cryftallirA. Quare 
cnim color rubcusper tenuiorcs prifmatis partcs tranfirc 
videatur, quando radii fblis in charta excipiuntur, con- 
trarium vero t:ontingat fi loco chartae oculos cryftallo 
opponamus,hujus quidem rei quamvis rationem adfer- 
re conetur, nullam tamcn adfert. Prirnoin co crrac 
quod putet radios colorem tranfinittentcs decuflari an- 
tequam trigonum contingant. Siqui enim radii ante 
conta&um trigoni decuflantur,illi nonpenetrant aut fal- 
tem adoculosnon pervcniunt. Decuflatio illa fieri de- 
b erct in ipfo demum vitro. Status vero quacftionis aliter 
cft concipiendus, quseritur nempe unde fiat quod cum 
radii vel adfolis, vei adcandelas lumenper prifma tranf- 
mifli chartaaut linteo 
turper tenuiores prifmaris pattes promanare, ceerulcus 
vero per partcs bafi viciniores, cum tamen contrarium 
eveniat fi oculum chartac loco vttro oppofucris, tunc 
enimcccrulcus coloradparebitadpartes vitritcnuiorcs, 
' rubeus vero ad crafliorcs. 

Nimirum hujus reicaufa eademcft, atquefitilla qux 
cfficit ut in cubiculo claufo per anguftum foramen o- 
mnes imagines decuflatae in pariete adpareanc , cum 
oculus omnia videat er e&a. ltem quod fbi pcr tubum 
opticum in chartam immiffus adpareat cverfiis, cum ta- 
men oculus eum videat er c&um. Qiuppe quod chartx 
id ipfuro qitoque contingic retina? euiafpecies vifibilcs 
inverfeordine ab oculo excipiuncttr, quae tamen afcnfu 
judicante in vero adprehendunturficu. 

I 1 Qupd 
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Qupd autem fcribit rubrum colorcm pcr prifma 
manantera fcmper fpe&ari ad partem prifmatis tenuio- 
rem, ncc id quoque femper verum eft. Teneas chartam 
aut digitum fic, ut pars una a (ble illuftretur, altera vero 
portio in iftnbrofo fit loco. Sipriftna oculis adplices, 6c 
chartam adt digiflim contemplere, vidcbis contrarium 
colorumfitum. Sienim pars illuftrata fiiperne rubear, 
tunc pars in umbra delitcfcens coeruleum fiiperne induet 
colorcm. Et contra fi hscc cocruleo, illa rubro colorc 
tin&a fpcftabitur. 

Scicndum enim quod cum radii lucis fivc vifus cx 
majori lucc ad lucem minorem per prifma fer imtur, tum 
rubeus color tranfit per partes angulo prifmatis vicinio- 
rcs. Quando vero radii aminoriluce ad majorem ver- 
gunt, tum color cceruleus eft acumini prifinatis vicinior, 
rubcus vcro remotior. Tencas digitum feu aliud obje- 
dum vifibilc in loco ubi a radiis folis illuftretur. Si per 
prifma cryftallinum digitum contemplcris , coeruleus 
color fluet aparte vicina angulo, bafi veropropior adpa- 
rcbit color rubeus. At vcro fi digitumin obfcurum&r 
umbrofum locum transfcras, aut eum contra folem fta- 
tuas & illum fic obfcuratum c lucidiore locointucarc, 
jam colorcs contrarioproccdentordinc. ( 

Atque hxc quidem fola ratio fufficit ad omncs ferc 
prifmatis cryftailim proprictates cxplicandas. Sed & 
ratio phyfica in promtu eft quamobrem pro ratione 
majoris vel minoris luminis fibi invicem permifccantur 
& permutcntur colores pcr prifma fpedati. Quamvis 
cnim lucidi & obfcuri colores per fingulapunfta & xqac 
per partes acumini quam bafi prifmatis vicinas propa- 
gentur, fempcr tamen id ea, quamcxplicuimus,rationc 
contingit. Jam vero fiqius vicrum tenue foli aut luci 

ob- 
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obvcrtat , nullus ferc fplendor in eo adparebit, proptcr- 
ca quod radii propter materiae refiftcntis paucitatem 
facile elu&antur. At vcro fi craflius vitrum foli oppo- 
natur , minus quidcm lucis ad oculos remittctur , plus 
tamcn lucis in ipfo comparcbit vitro , quia propter ma- 
terise denfitatem radii detinentur , & plura pun&a illu- 
ftrant. Eadem cft ratio prifmatum. Lux quia facilius 
penetrat tenuiores vitri partes , majus lumen fcu luci- 
dum magis colorcm per tenuiores vitri partes remit- 
tit. Contra vero oculus minus lucis , ~& lucidum minus 
colorem cernit jn parte pifmatis tcnuiore , plus vero lu- 
cis & vividos magis colores conipicit ubi denfius eft vitri 
corpus. 

Si quis vero quserat unde fiat quod in cubiculo claufb 
per foramen fpecies inverfie in chartam deferantur, cum 
oculus loco chartje pofitus omnia videat ere&a , fciat is 
licet aliter eadem tamen hoc ratione contingcre. Radii 
cnim dccuflati coquc imfeecillk|£M, illi funt qui colo- 
xem advehunt. At vero radii quiab dculis luccm verfus 
feruntur , illi refta &propemodumparalleli procedunt. 
Quamvis vero etiam iftis infunt fpecies coloratx , cx ta- 
mcn i majori luce obruuntur & invifibiles fiunt. Lux 
colores cxftinguit. Major lux obruit &: tollit mino- 
rem. Radii re&i & pcrpendiculares , cum fortiores , 
fint, vincunt & invifibiles faciunt radios obliquos &c de- 
cuflatos. ' - ~ 

• 

* i ■ 
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' C a p u t XXIX. 

Ejuflem ratiocoronarumcirca luccrnas improbatur 

acveraofienditur. . 

• 

QUx'porro promit argumenta idcm Cartefius ad 
probandam fuam dc produ&ione colorum fcnccn- 
tiam , codcm omnino rceidunt , nempe ad rotationem 
materix fubtilis, c cujus motu totam colorum origi- 
nem cxplicari pofle exiftimat.Utcunquc vero hunc mo- 
tum adrnittcre vehmus , qui tamen nulla vcl rationc , 
vel cxpcrimcnto nititur, seque nihilominus inccrta & 
indcterminata manet colorum natura. Et quidem ma? 
ximc miror % quod cum fimiles adparitioncs fimiles rc- 
(juirant cau&s, divcr^s tamenrationcsrcddcrcconatus 
fitcok>romquiiniride, halone& coronis circalucer- 
nas cernuntur. De aliis agemus in meeeorologicis 
noftris, hic faltemdelucernarum coronis nonnihil di- 
ccmus. Quod iraquc putat colores iftos flammam am- 
bicntcs provenire in ipfb ocujo , id omnino a ratione 
alienifliraum eft. Sthoc Verum eflct, jam fcmper &: ubi- 
que oculo fimiliter affe&o tales apparerent coronse ; at- 
qui tamen illx non videnmr , nifi in aere valde humido, 
undc fit ut anavigantibuspotiflimum confpiciantur, aut 
quando amari flant venti , item in balncis. Qupd au- 
tem rationem quam reddit, attinct, quarc non fcmpcr 
videantur coronae iftse luccrnariae, & cur non omnia ob- 
jcclia coloribus pi&a adpareant , cx ea nihii aliud confici 
potcft, nifi hoc tantum, non vidcri fcmpcr , quia non 
femper videantur. 

Scd vero quae Irides aliaque colorata in aerc phaeno- 
mcna cfficit caufa, illa ipfa quoqueluccrnarios iftos pro- 
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ducit annulos. Cum nufquam nifi in humido ccrnan- 
cur aere , ucique ex hujus conftitutione horam pe- 
cenda eft racio. Vera efle quac fcribo vel inde Jiceac 
expcriri , quod fi vel fimplex aiiquod vicrum halicu hu- 
me&es , & lucernae a quocunque incervallo opponas, 
procinus lucerna annulo coronetur. Quod fi priuf- 
quam halicu oris inficias virrum aqusc frigidx immer- 
(eris , mulco eciamnum coloraciores confpicics co- 
ronas. 

Sed & c (phaeris vicrcis quando antliae pncumacicac 
bcneficio acr cxhauricur , II quis cx oppofico fphscrx lu- 
cernam cenueric, illo ipfo cemporis punclo quo acr in 
ancliam delabicur corona circumcirca lucernam com- 
parebir. Aer cnim vi magna dccidens Sc laccra vicri coto 
fiio pondcre vehemenccr adfpergens fdem quod oris ha- 
licus, & quidem efficacius ef§cir. 

Qupd vero nonnunquam duplex adpareac corona , 
id non alias contingit , quaiiMSMmjdcer oculus imbccil- 



lior eftalcero. Efto lucerna in A oculi vero in O. Si 
aer non mulco humorc fic infe&us , cunc nullae quidcm 




H [1] 

circa luccrnas comparenc coronae, aliquanco camen ma- 
jores & propiores vifuncur lucernarum flammae, cum 
nullus acr cam fic cenuis, ucnon aliquam falcem caufcc 
refra&ionem. Flamma icaque A oculo 0 adparebic in 
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B C , idcoquc quod radii adfcititii contingant flam- 
mam vcram, nullus in medio comparct hiatus, fi ta- 
men accuratc attendas , &: paulo longius abftitcris , ni- 
grior quardam macula in medio lucernx comparebit, 
. quod manifeftum fignum cft fiammx jam incipientis de- 
hifccre. 



At verofi dcnfior & aquofior fuerit aer, major nc- 
celTario fit refra&io , ac tum Ipecies major propiorquc 
adparcbit, ncmpc in DE, videbiturquca quolibet ocu- 




Io conftituto in O pcr radios DO & E O. Quod fi 
alter oculus , aut incubatu , aut alio modo laefus vcl lu- 
xatus fuerit, tum lumen A propius etiamnum &majus 
(pe&abitur, fcilicct in F G, contingctquc oculum Opcr 
radios FO& GO. ? r 

Caiua vcro quamobrem majorcs hae corona* in me- 
dio fint pcllucida: & nullo colorc tin&ae , iatis cft maqi- 
fcfta cx iis qusepaulo ante diximus. Cum enim major 
lux tollat & pcrimat minorem , fieri aliter non poteft , 
quin radii qui re&a ab oculis ad luccm tendunt, tollant 
colorem pcr qucm folumfpecies funt vifibiles. 

At vero fi operiatur A luccrna & oculus transfcratur 
inH, jam contraria omnia cvenient, Intcgra enim lucer- 
nain dcnfiflimo illo aerc j ranquam ipeculo obfcuro> 

comparcbit in DEI aut in FGK, & quidem mcdia 
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pars adparcntis flammae DE aut FG erit lucidiflima , 
cxterior vero limbus obfcurior , colorcfquc, fiqui videri 
poffint, contrario ordinc exhibebit. 

Qupd autem colorum ratio contraria fit in coronis 
atque in iridc , 8c hujus quoquc rci caufa, ut puto , jam 
patet. Cum iridem in ccelo /pedamus tum radii lucis 
&c vifus in averfitm a fble partcm tendunt & a majori 
luce ad minorem feruntur. At vero cum a minori luce 
ad majorem radii tcndunt, uti fit in coronis, tum , ut 
diximus, invertitur colorom ordo. 

. * * • t 

C A F U T XXX. 

r 

Stabilitur opticorum fententia y cum dicunt corporum adparen- 
tium magnitudines ejje angulo vijionu proportionales, 
& notantur errores Cartefii. 

j. # 

NOn minus errat idcm Cartcfius in cxtens lucis & 
vifiis proprietatibus explicandis , dum in ipfo oculo 
quxrit ea quae certis documentis foris contingere often- 
di poteft , ac cum negat veram cflc opticorum reguiam, 
cum dkant adparentcs corporum niagnitudincs angulo 
vifionis effe proportionales. Hoc opriccs ftatutum exin- 
de deftruere conatur , quod fol & luna majores videan- 
tur horizonti propinqui ,' quam abco ftfmoti. Atqui ta- 
mcn inquit aftronomts quando inftrumcntis horum fi- 
derum magnitudinem metiuntur , fub eodem fcmper 
adparent anguia, fivc horizontiincumbanc, fivcvcrtici 
immineant. Scd profc&o graviter errat. Ponamusenim 
latitudinem Soiis humilis & fiiblimis fub xqualifere an- 
gulo & menfnra colligi fi quis inftrumentis utatur, longe 
tamcn alia hujus rci cft rario , quam ipfe exiftimer. 
Qupd Sol &luna horizonti vicini majores adpareant, 
~* * , K non 
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non hoc contingit cx phantafia , id quippe fi eflTet , non 
femper &:non omnium oculi fimiliter adficcrentur , fed 
ex eo quod Solis lunaequc fpecies in majori aeris por- 
tione latius fc explicant. Jam vero fi quis per minuta 
diopcrae foramina fiderahacc, vel oricntia , vel occidcn- 
tia contcmpletur , auferuntur & amputantur radii ad- 
ventitii qui in vicino oculis aere majorem horum fi- 
derum fpeciem cfficiunt. Vcrum efle quod adfirmo , id 
ex eo ccrto colligi poteft , quod fi quis per tabellam aut 
chartulam nigram acu perforatam confpiciat Solcm, 
lunam , aut etiam luccrnam , illico triplo, quadruplo , 
aliquando etiam dccuplo minores compareant. Luccr- 
na eminus vifa pcdali nonnunquam comparet magnitu- 
dinc, cum tamcnper anguftumvifa foramcn, minima 
rcpcnte fiat. Abraditfmir enim radii fpurii, Iicet non 
omncs , majori rimcn ex partc ac foli fbrtiores , qui ab 
ipfo corpbre luminofo proccdunt, adoculosper angu- 
ftias elu&antur. . / 

Sed neque ea fucccdit ratio qua oftcndere vult, quare 
alba Sc lucida obje&a tnajora & propiora adparcanc 
quam revera fint. Et hujus quoque rei caufam ex fun- 
do oculi & cx capillamentis nervi optici erucre cona- 
tur, nihilo fclicius quam caetera. Si enim luminis in- 
tenfio efliciat,?ot majorcs in retina imagines foxmcn- 
tur, utique necefle cft, utavicino lumine majorcs in 
oculo formentur fpccies quam a remoto. Atqui con- 
trarium consingit. Lucerna: eminus viiae habita rationc 
diftantiae, majores adparent quam propc. Flumina & 
maria quafolarcsexcipiuntradios , quanto a majoriin- 
tervallo cernuntur , tanto altior adparct corum fupef fi- 
cies. Sol &£ rcliqna fidera quanto major eft intcrmedii 
aeris moles, tantomajoricorporisambitu fe videnda ex- 

hibent. 
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hibcnt. Omnia denique lucida ; quanto denfius eft dia- 
phanum, per quod fpe&antur 3 canto ampliora fe oculis 
offerunr. Adeone quis mencis inops ut putet aliis nos 
oculis concemplari fblcm oricncem vel occidenccm, 
aliis vero alcius prove&um > Cum cam manifefte pro 
mcnfura &: racione incercedencis aeris crefcanc & de- 
crefcanc eminus vifa objec*ta pofficne aliquis ultra dubi- 
tarc quxnam fit caufa hujus phaenomeni ? 

Verum quo magis cognofcatur hic error , in quem 
impegcruntetiam alii ante Cartefium, quum putarunt 
cx contractione pupillasfeu uvex tunicae provenire , ut 
res exdem modo majores modo minores adpareanc , 
hoc quoque addo , five conftringacur , five laxecur pupil- 
la, quorumvis tamen obje&orum vifibilium fpccicm 
pari magnicudinc & ambitu in rctinam adpellere. Cum 
enim illis ipfis agnofcentibus imagincs in oculum per 
pupillam admittantur codcm prorliis modo , atque in 
cubiculum tcnebricofum pcr foramcn , ipfum hoc qtiod 
adfii:mamus,neceffario fequitur. Sive enim patulum, fivc 
anguftum fucrit cubiculi foramen, arquali tamen ma- 
gnitudinc objcdta quasvis in oppofito lintco fcu parictc 
depinguntur. Siperfimplex duntaxat foramen radii in 
cubiculum influant , conftringendo feu dilatando fora- 
nucn , efficcre quidem poffis , ut imagines plus minufve 
offufcentur , nunquam tamcn efficies ut minus fpatii in 
linteo occupent. Jpfa enim ratio &: cxpcriencia docent, 
in unoquoque foraminis pun&o decuffari incegram to- 
tius objedi fpeciem , ita ut unumquodque punctum , 
tam in pupilla quam in foramine cubiculi , confti- 
tuat communcm vcrticem duarum pyramidum , qua- 
rum una eft extcrna , cujus bafis eft objcclum ra- 
dians, alcera inccrna , cujus bafis eft in lintco fora- 
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mini oppofito,feuin retina oculijinquibus omnia cverfa 

rcpraefentantur. 

Jam vero cum caufam adfignare conatur,quamobrcm 
corpora exilia aut valde remota, cujufcunque dcmum 
fint formac , eminus vifa rotunda adparcant , nec tum 
quoquere&e philofophatur. Hujus rei caufam cx pra:- 
di&is rationibus pctendam cftc exiftimat. Addit tamen 
& altcram nimirum quodnuUa corpora , quac parvas in 
oculo formant effigies , figuram angulorum fuorum ex- 
primere valeafit. De priori argumento jam diximus. 
Altera ratio Hcet a Yeteribus # agnita , & prima fronte 
vera videatur, neudquam tamen probandam cenfeo. 
Exilia enim corpora fi valde remota fuerint , non vidcn- 
tur. Si tamencontingai!utcacerfltamus,comparcbunt 
haec non in fuo loco , fed aliquanto propius, in ipfo nem- 
pe aer e refrafte fpe&abuo tur. Quia vcro omne corpus, 
vel fua iponte Ittcidum , vel aliunde illuftratum , cujuf- 
cunque demum figuras fit, radios diffiindit in orbem, 
ncceflario contingit, ut quamvis ipfum corpus non vi- 
deamus, nihiiominus fphseram ejus radiofam in inter- 
medio cernamus aerc. Quod fi purus & tcnuis fueric 
aer, imagoquidcm aliquanto major &c locovcropro- 
pior, non tamen tammagna &c oculis vicina fpe&abitur, 
quam fi denfior fuerit aeris conftitutio. Hinc patct qua- 
re Venus corniculata , rotunda videatur. Item quarc 
halones lunae corniculatx , jeque rotundaefint ac halo- 
nes lunae plenas; & quare cum rlammas lucernarum finc 
pyramidales , camen coronae ipfas ambientes circulares 
adpareant. Sed & hoc quoque patet quare halones & 
coronsc iftx aliquando minores & remo tiorcs, aliquando 
vero majores & oculis viciniores videantur. 

C A- 

i 
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C A P U T XXXI. 

De dUmetro Solitdr Luna rjr refrafiione fiderum 

in horizonte. 

• 

DE inftrumentis vcro quod dicicur , illa«equali fcm- 
per menfiira fblis diamccrum reprasfcntare, id licec 
aliquando, non tamcn fcmper vcrum cft. Quamvis fo- 
lis diametrum, ctiam cum in perigeo eft, alii non majo- 
remfaciantmin. 34. Ricciolus tamcn hunc fatpius min. 
4J-, imo ctiam integri gradus diamctro fibi vifiim adfir- 
mat. Quin & majori angulo confpicietur, iiquis non per 
angufta foramina fed per dire£bs rcgulas autpun&a ni- 
gro notata, latitudincm ejus cxploraverit, &c pofthabita 
umbrarum ratione fblis oculis extremitatcs adparcntis 
folisannotare operapretium ccnfucrit. 

Ncctantum foloriens veloccidcns, fed&altcpro- 
ve&us, & in ipfoquoque meridiano vifus , tantae ixpc 
comparet amplitudinis , fi per acrcm nebulofiim fpe- 
&etur. 

Facile hinc conjici poteft undenam proficifcatur ca 
difcrepantia quas tam multos ha&enus cxcrcuit aftrono- 
mos & geometras,dum folis lunsequcdiametros ac alio- 
mm quoque fiderum ortus & occafus inftrumcntis fuis 
metiri & aflequi conati fucre. Practerquam cnim quod 
nonfatismagnam refra6tionis,habuererationem, etiam 
hoc accedit, quod dum aliis aliifque ad vcritatem inda- 
gandam utuhtur inftrumcntis » non fatis adtenderunt , 
pro horum diverfitate diverfa quoque magnitudine &: 
diffimili fitu quorumvis obje&orum fpeciem ad oculos 
pcrvenire. Dc refra&ione qux folis oculis obfervari 
poteft , fatis , ut puto , jam olim diximus. Nunc fakem 
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priusquam fincm liinc opufculo imponamus, aliquid 
fubjungcmusdc earcfra&ione qux fitcirca inftrumcn- 
ta. Quamvis itaquc, ut ex pnedi&is patet, multo accu- 
ratius fidcrum magnitudines &: intcrvalla habari pof. 
fint aftrolabio aut fimili infhumento, quo radii pcr mi- ' 
nuta foramina admittuntur , quam nudis oculis, autc- 
tiam baculo Jacobi ; nc hic tamcn metiendi modus 
omni prorfus caret vitio. Licet cnim proptcr forami- 
num anguftiam amputentur radii nothi , qui in vicino 
oculis acre quarlibet objecta amplificant, non tamen 
omnino tollimtur illiradti, qui a rcmotiori adveniunt 
acre, quique & ipfi funt fpurii. Quantacunque cnim 
fupcreft aeris portio, aliquam efficiat refra&ioncm ne- 
cefTc cft. Tychonis Dani inftrumenta quin accuratit 
fima fucrint nullus dubito. . Solis refraftioni circahori- 
zontem adfignat hic minuta 34. Sane qualiacunque fa- 
bricentur inftrumenta nunquam tamen fient talia quae 
omnem prorfus tollant refra&ionem , & folos e centro . 
folis affluentes radios inre&a deferantlinea. 

Attamcn, quod ctiam alibimonuimus, nonfatis con- 
fiftit hic Tychonis calculus , cum non tantum pro diver- 
fitatc inftrumentorum, fed &pro temporis &lociratio- 
ne difpar quoquc fi trefra£tionum menliira. Crcbra ex- 
perimcnta terra mariquc fada docent foJem fereno coe- 
lo videri aimduobus intcgris gradibus infra horizon- 
tem latet. Qupd fiquis cxperimento idipfum probari 
velit, abundeidpraeftabit vcl baculus Jacobidi&us. Si 
enim in horizontem baculum hunc accuratc dirigas , 
jam oportet ut tignum transvcrfiim , quod ad angulos 
re&os baculo incquicar, centro tcrrae ad perpendi- 
culum immincat, &gradum nonagefimum cxa&e te- 
neat; Atqui tamen hocnon contingit, fed tranfito gra- 
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du 5>o, duobus gradibus oculo vicinior fit apex fupcrior. 
Eatetcrgo nec ipfiim baculum parallelum effead pla- 
num horizontis,/ed ab antcriori parte duobus gradibus 
fupra horizontem clevari, ab altera vero partc totidem 
gradibusinfra horizontem deprimi. 

i * 

C A P U T XXXII. 

No vum refraclionis gen/is , quod fingunt nonnulli , e xplo- 

ditur, & vcrti cometarum ratio explicatur. 

t *» 

PRaeter autcm illa quaejam recenfuimus commcnta, 
aliud quoque memoratur refra&ionis gcnus,ignotum 
cx teris opticis , quodque in folo reperiri dicunt sethcrc, 
&quidemin fpatio fupra Saturnum, ubi fcilicct mino- 
res i ut dicunt , globuli a majoribus terminantur. Ut 
Corrietarum reddatur ratio , novam hanc refra&ionis 
normam introduccre conantur , quamvis & naturae & 
omnibus refragetur experientiis. Non foret difficile cla- 
riffime id ipfum oftendere , fed fi Cometarum hypoftafin 
& conftiturioncm,nec ab illis, ncc a quoquam ha&enus 
fatis ihtelle&am cxplicuero,corruent,ut puto, omnes cx 
rationes , quae illos induxere ut novas naturae condcrent 
leges. Animus fucrat alibi cometarum hiftoriam trade- 
re, nonnulia tamcn Sc hic prxfabimur. 

Eft itaquc cometa non phantafticum aut imagina- 
rium ahquod fpe&rum , fcd verum corpus Sc vcrum fi- 
dus quaquaverfiim accenfum. Errant qui putant ab uno 
faltcm latcre ardere & flammantem projicere comam. 
Undique uritur cometa , undique ignem , vaporem &: 
radios in orbem quam latiflime ejaculatur : fed quia in 
parte, qux folem rcfpici t,a majori lumine obruitur &c ex- 
ftinguitur cometae fulgor, ideo in parte tantum umbrofa, 

quae 
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qux averfa eft a fole , igneum iftud adparet capilhV 
tium. Sive aurorx, five crepufculi tempore , five ctiam 
mcdia node fidus hoc contemplere , femper alio.alio- 
que fitu coma haec fe videndam exhibet , ita tamen ut 
femper quam exa&iftime a fole averfa fit , moveaturque 
pro ratione radiorumincidentium , fintquein eadem re- 
clalinea, fol, caput comctx, &c cauda ejus ut vocant. 
Ex hac variatione certum fiimitur indicium cometam 
undique ardere & undique foargere halitus accenfos , 
qui iJluftrati a fole invifibiles fiant , nonvero illuftrati, 
tum demum clarcfcant &fiant vifibiles. Quod nempe 
montibus ignivomis, idem quoque cometarum con- 
tingit incendio. Interdiu, vclnunquam , vel certe quam 
rariflimc adparent montium flammse, quin potiuste- 
nebras & no&em offondunt : fole occafo , tum demum 
corufcant , & catlum undiquc collucet. Nos ipfi non 
femel vidimus id genus incendia , qua: interdiu nebular, 
noctu vero flammx inftar comparebant, illo plane modo 
quo csdeftrs columna , qux in mari rubro Ifraelitis viam 
prsemonftrabat. 

Quamvis ipfius comx motus , ad fingula allabentis 
lucis momenta fc conformans , manifcftum hujus veri- 
tatis praebcat argumentum , attamen objiciunt nonnulli 
ipfius cometa: figur am,quse paulatim latius latiufque ex- 
plieatur. Umbram vero comcta? inquiunt dcbcrc in mu- 
cronem coire , cum corpus cometaz longc minus fit 
corporefolari. 

Sed vero qui fic exiftimant , graviter errant, ncc fatis 
intelligunt umbrarum rarionem. Nullum quippc cor- 
pus eft quanrumvis magnum, five etiam quantumvis 
exiguum quod non infinitas fpargat umbras. Verum 
quidem eft ex circumferentia folis progredi radios qui 

um- 
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umbratn facianc definentcm in conum, fed cum ex omni 
folis puncTro ad omne pun&um ferantur radii , neccfla- 
rium quoque cft , ut ab eodem extrcmo folis ambitu 
excant radli , qui ut in quodlibct aliud corpus , ita quo- 
qacincaput comctas impingant. Quia vcro omnis lux 
fcrminata umbram poft fe facit , ncceflario fequitur ut 
in avcrfo cometsc partc fiat lucis diminutio , umbraque 
f elinquatur, quse non ut altcra illa intcrior & nigrior in 
ftteTam cocat, fcd quae dilutior fit multo, quasquc 
quanto longius fcrtur , tanto latius expandatur. Efto 
comera A 3, in quam incidant radii folis C A & D B, 
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& progrediantur ufque in E, manifefte abhis termina- 
biturconus umbrofus AEB, & ha:c quidemcft angu- 
ftiflima umbra : latiflima vero terminabitur a radiis in- 
didemouidem ortis, fed dccuflatis, quales funt CBG 
& D A F. Hi formant & includunt umbram *«A<t- 
S-cgi^, ilve Conum inverfum & apice truncatum AFGB. 
In hoc vero fpatio folus eft conus AEB, ad quem 

L nulli 
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nulli folis radii pcrveniunt. Reliqua vcro hujus Ipatxi 

portio, partcm radiorum admittit , partem vcro ex- 

cludit , itaque ibi eft umbra dubia , five umbra cum lucc 

permixta. 

Quamvis vcro nefciam an alii quidcluce icripfere, 
duplicis hujus umbras feccrint mcntionem , non ideo ta- 
mcn minus vera cfle qux fcribimus libcnter , ut puto , 
fatebitur, fiquis vel digiti, vel cujufcunquc alius cor- 
pufculi umbramad folem , vcl lucernam examinaverit. 
Difcrcpantcs quidcm fient umbrae pro ratione inter- 
valli, 6c magnitudinc corporis lucentis, & interpofiti* 
opaci, femper tamen id eaquam explicuimus legecon- 
tinget , adparebitquc femper umbra duplex , una in- 
terior &: ubique fibi fimilis altera mixta & paulatim 
imbecillior , fic tamen,ut & hdjus quoque terrhinus ma- 
nifcfte conipareat. . 

Sed te ipfa cometas coma manifeftum hujus rei facit 
indicium. Qui cnim de cometis fcripfere, obfervarunc 
in medio comx inftar medulla: longam aliquam cx- 
currere taeniam , quae reliqua coma multo fit lucidior. 
Nempc conus interior , quem non contingunt radii fb- 
lares, quanto obfcurior , tanto quoquc vividius liimen 
fpargic. 

Latitudinem comae quod adtinct, illa pro menfura 
capitis magna poflit videri , cum ad tres nonnunquam 
graduscxplicetur, fiquis tamen accuratam ineatratio- 
ncm ,invenietur &c hujus quoque proportio corpori ana- 
loga. Notandum enim umbram averfie partis cx eo 
majorem vidcri , quod folis radii non poflint pcnetra- 
re partes capiti cometa? vicinas , quia illae denfis flam- 
mis &: halitibus undiqUe ambiuntur. Sed Sc altera pras- 
cipua eft ratio qua: comae magnitudinem intendit , illa 
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ncmpc de qua fuperius diximus,quod omnialucida emi- 
nus vifa fub majori angulo comparcant. In vapore enim 
ambientc caput cometse flamma & accenius vapor 
quoad fpecicm dilatantur. 

Porro quod nonnunquam curva adpareat haec coma, 
& hujus quoquc rei manifefta eft ratio. Nempe & hoc 
exambientecomctamvaporc contingit. Efto comctae 
verus locus ad A cujus comacxtcndaturufque inB. Se- 
cundumea, qua: diximus, oculo in C conftituto, ca- 
putcometxaliquantoviciniusadparcbit, nempe inD. 




Jam vcro cum &: comerc, Sc comx adparcntis eadem 
fit ratio, ncccilario evenict ut qua: fitproportio AC 
adDC, eadem quoquc fit proportio E C ad F C, &: 
GCadHC, & denique B C ad I C. Si itaque cur- 
vam duxeris lineam qax tranfeat per punda DFHI, 
illa erit apparentis comx directio. Atque hxc quidem 
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fola eft caufa quamobrcm cometarum cauda nonnun- 
quam finuofa adpareat. Sempcr vero id ipfum contingit 
cum ex.obliquo cometa /pe&atur. Ac vero cum ocu- 
lus , caput cometx & capillicii extremitas in eodem 
funt verticali circulo, tum neceflario re&a adparet co- 
ma. Non difficile nobis eflet etiam alias cometarum 
formas, qux a fcriptoribus memorantur, hic cxplica- 
re, &oftendere ex fola afpe&uum divcrfitate contin- 
gere, quod tam multiplici facie fidus hoc fe videndum 
prsebeat; fed tra&acionem hancalteri loco refcrvamus. 
Hsec ad prsefens infticucum fufficere arbitror , &: fimul 
ad convinccndam corum opinionem qui comctas per- 
foratos finxere , ac non in orbcm flammam 6c vaporcm 
jaculantes, fed in partem faltem a fole avcrfam. Un- 
dique enim , ut diximus , ardet cometa , &: fi fol obtegt 
polfet, quam prolixa cft cometx cauda, tanta undique 
rlamma cernerccur. Cum olim ardebit hxc quam habi- 
tamus machina, &: ipfa quoque fiet cometa, codem- 
que proriizs fpe&abicur modo ab aliorum fidcrum inco- 
lis, ac a nobis fpe&ancur comecx. 

Leve vero eft quod nonnulli ex comx pclluciditace 
obtcndunc argumentum. Quia enim per hanc comam 
ftella: adpareant , ideo ncgant fiammas efle , ucpocc 
quaenoniincpellucidx. Sed vcro neque nos ftacuimus 
univerfum illum vaporem, quo comecae ambiuncur;^- 
eflc accenfum. Viciniores tantum funt partcs quae aN 
deant. Qui longius a capite cometae cfferuntur vapo- 
rcs , illi, fi cominus vidercntur , non cflent rubtcundt. 
Idem ncmpc his contingtt xjuod focis vitrariis alaifquc 
quoridianb ignihus,;qui t propinquo f^&axi.,longejnaj- 
noresnutriuntflammas, quamfivcl noclu, vel croiiwas 
fpedentur. Tum quippc tiammas ambicns vapor faxp- 
marumnacuram&fpecicjninduic. Et 
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Et tamen etiamfi concefierimus acccnfos cffe iftos 
halitus qui immenfam adeo occupant fpatium , aftra 
nihilominus pelluccrent. Licetcnim opaca: fint flammas 
quantumvis minutae , alias cnim non eflcnt vifibiles , fi 
tamen ultra has aliud lucidius fuccedat corpus , illico 
fiunt tranfparentes. Sic carboncs, fic ellychnia probc 
acccnfa pcr flammas ccrnuntur , &c quod femper , id 
ipfum quoque hic evcnit , ut major lux deftruat mino- 
rem, &: quae alias opaca vidcntur, ea ip/a majoris pracfen- 
tia luminis fiant pellucida. 

Plura de cometis dicenda fupcrerant, fcd hxc pauca 
nunc pradibafle fufficiat. Dum lucis naturam &c acci- 
dcntia explicare conamur, vifa nobis fuerc etiam iftaec 
non aliena ab inftituto. Quod fiquis alitcr judicet, is fuo 
fruatur arbitrio , mihi ne fit invidiofum noftram cxpo- 
fuiflc fententiam , donec certioribus experimerrtis , aut 
fublimium ingcniorum accuratiore indagine hxc ipfa 
clarius patefcant. * 
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